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CONVERTITORI DC/DC CONVERTITORI AC/DC INCAPSULATI
Oltre 400 modelli con uscite singole, doppie e triple per i Oltre 300 modelli con ingressi da 50 + 400 Hz e uscite
seguenti settori di applicazione: telecomunicazioni, singole, doppie e triple con potenza d'uscita > di 30 W,
industriale, computers e medicale. nelle versioni lineare, regolatori switching e ibrida.
Tensione d’ingresso da 5 a 72 V, con potenza d'uscita da Forniti per il montaggio sia su C.S. che chassis, con “PIN-OUT”
0,5 a 48 W ed efficienza sino al 90%. e dimensioni del contenitore standard per l'industria.

@ Nuova serie ES: una vasta gamma di ingressi 2 : 1 ed La qualita & garantita dai seguenti parametri:

efficienza all’82%. Nove modelli con potenza d'uscita di @ protezione alle sovratensioni sulle uscite a 5 V
15Wcecon5Vex12V,5Vex15V,=5Ve 12V nelle e trasformatori a bobina frazionata per la sicurezza
versioni isolata, regolata e basso rumore con schermatura e 'isolamento

EMI/RFI su 6 lati e protezione alle sovratensioni. e particolare costruzione interna atta a ottimizzare la

direzione del calore.

SWITCHERS “OPEN FRAME”

“Switchers” ad alta efficienza, compatti,con due ingressi principali,
fornibili da 1 a 5 uscite da 30 <+ 150 W.

Progettati per alimentare sistemi a microprocessore per il settore
industriale e telecomunicazioni secondo le norme standard di
sicurezza VDE 0806 e le normative sul rumore VDE e FCC.

Anche la UL e la SCA hanno certificato che operano sopra il “full
range” industriale di temperatura da 0 + 70°C.

Tra le altre caratteristiche includono: SOFT START -HOLD UP di 32 msec.
- PROTEZIONE DA C.C. e SOVRATENSIONI.

La POWER PRODUCTS ha la piu vasta gamma di alimentatori AC/DC e DC/DC
nel mondo, costruiti in Europa. Con oltre 5 miliardi investiti nella ricercae
sviluppo della conversione di potenza, & in grado di fornire i prodotti piu affidabili

con le piu alte specifiche, Power
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"Il mio é piu brillante e
*¥ piti veloce del vostro!”
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Philips PM 6654.

Il timer counter completamente programmabile e piui affidabile.

"“Credete che non possa dimostrarlo? Bene,
state ad ascoltare.

Prima di tutto, il mio & programmabile al
100%. Un microcomputer automatizza i
comandi del pannello frontale, mentre un
altro rende piu veloci le misure e la gestione
dei dati.

Posso scegliere misure di tensione:
massima, minima, continua, picco picco o
persino di vero valore efficace. Sia per forme
d'onda a bassa frequenza che per impulsi
ad alta velocita.

PHILIPS

&

In combinazione con le misure temporali
(DUTY FACTOR, PERIODO, LARGHEZZA
DEGLI IMPULSI, TEMPI DI SALITA e DI
DISCESA) guesta nuova accoppiata
tensione-impulsi consente al vostro sistema
automatico di misurare impulsi ed altri pa-
rametri d'ingresso che in precedenza
potevate apprezzare solo su un oscillo-
scopio.

E la velocita? Il mio esegue fino a piu di
400 misure al secondo ed il clock real time
a 2 ns garantisce risoluzione e velocita
superiori a quelle di altri.
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Potete dire lo stesso? Solo se usate gia il
PM 6654. Altrimenti, perché non telefonarci?”

Philips S.p.A. - Divisione S & |
Strumentazione & Progetti Industriali
Viale Elvezia, 2 - 20052 Monza

Tel. (039) 3635.240/8/9 - Telex 333343
Filiali:

Bologna tei. (051) 493.046

Cagliari tel. (070) 666.740

Palermo tel. (091) 527.477

Roma tel. (06) 3302.344

Torino tel. (011) 21.64.121

Venezia tel. (041) 404.534

PHILIPS



‘ Editoriale I

FOTOACCOPPIATORE:

IL COMPONENTE
“OSCURO”
DELL’OPTOELETTRONICA

A differenza dei normali componenti optoelettronici (LED, LCD ecc.) che
dovendo fornire, in forma alfanumerica, I'informazione elaborata dalla “mac-
china elettronica” devono essere visibili, e pertanto emettere luce, il fotoac-
coppiatore la luce la utilizza esclusivamente per se, la tiene tutta all'interno del
suo chip; se in qualche caso la fa uscire per un breve tratto (come negli
accoppiatori a forchetta) non si vedrebbe ugualmente, poiché essendo di
natura infrarossa, non & visibile all’'occhio umano. A buon diritto quindi qualcu-
no chiama il fotoaccoppiatore il componente “oscuro” dell'optoelettronica. Cid
non toglie che, pur avendo un aspetto cosi dimesso, siameno importante degli
altri componenti optoelettronici. Lo “speciale” che questa rivista ha creduto
opportuno dedicargli ne & una dimostrazione.

Sfogliando gli handbook dei maggiori costruttori di questi componenti si
nota con sorpresa che ciascuno offre all'utilizzatore una grande varieta di
versioni. Osservando attentamente le caratteristiche di ciascun tipo ci siaccor-
ge perd che, pur essendo chiamati tutti fotoaccoppiatori, ciascuno presenta
caratteristiche particolari capaci di soddisfare le esigenze di una determinata
applicazione.

Una seconda sorpresa il lettore la trova quando si accorge che Fairchild,
General Electric, General Instruments, Hewlett-Packard, Isocom, Motorola,
Philips, Siemens, Toshiba ed altri, offrono tipi direttamente intercambiabili, e
) questi secondi e terzi fornitori, specialmente per I'utilizzatore di piccoli quanti-

tativi, sono una vera “manna”.

Il motivo della fortuna di questo “oscuro” componente dell'optoelettronica &
da ricercarsi nel fatto che esso risolve con estrema semplicita il problema
dell’accoppiamento dei segnali tra due circuiti, pur mantenendo tra essi il piu
elevato livello di isolamento. Queste due esigenze, il tecnico le incontrain molti
stadi del suo progetto, e nell'accoppiatore ottico trova il dispositivo capace di
soddisfarle in maniera economica e con un minimo d’ingombro.

| costruttori di dispositivi optoelettronici si sono sempre resi conto dell'im-
portanza del fotoaccoppiatore, ed & per questo motivo che, prevedendone
ancora piu estese applicazioni sia nel settore analogico che digitale, stanno
analizzando nuovi materiali e studiando nuove configurazioni circuitali in
grado di venire incontro in maniera economica ed efficente ad esigenze che
attualmente vengono soddisfatte ricorrendo a dispositivi ingombranti e costo-
si.

| nuovi materiali dovrebbero rendere piti velocii LED d'ingresso, consenten-
do loro diraggiungere velocita dell’ordine di 20 Mbit/s; le nuove configurazioni
circuitali dovrebbero permettere al circuito d’'uscita di trattare potenze piu
elevate e potersi accoppiare ad un numero di circuiti logici ed analogici piu
elevato di quello attuale, che pure € gia esteso. Queste maggiori possibilita
diventeranno realta quando il fotoaccoppiatore potra incorporare oltre agli
attuali circuiti anche convertitori digitali/analogici e analogici/digitali.

Il fotoaccoppiatore, tuttora in rapida ascesa, ha quindi davanti a se ancora
per molti anni, un futuro di grande espansione; poi inevitabilmente, come tutti
gli altri componenti elettronici, raggiungeréa la maturita e diventera un compo-
nente standard ma sempre molto importante perche in elettronica, esistera
sempre il problema di trasferire velocemente i segnali da un circuitoall'altro, di

" adattare tensioni di differenti livelli, e quello estremamente importante, di
isolare sempre pit marcatamente i circuiti accoppiati.

L. Cascianini
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Thomson: troppi stabilimenti di TVC!

oniprodotti di elettronica civile, chiamati “grande pubblic” la Thomson

ha registrato nel 1983 un fatturato di 14 miliardi di franchi, corrispon-
dente a circa 2.800 miliardi di lire, su cui é stata contabilizzata una perdita di
80 milioni di franchi (16 miliardi di lire). Un segno di difficolta che é rimasto
anche nel 1984. Cio ha indotto la Thomson, che impiega in tali settori 23.000
persone circa, a interventi di razionalizzazione e di ristrutturazione sia delle
strutture industriali che commerciali. Uno dei punti caldi riguarda proprio 1
televisori.
Con l'acquisizione della Telefunken nel 1983 1a Thomson ha si raggiunto una
quota del 30% del mercato europeo di tali apparecchi, che & considerata la
soglia oggi indispensabile per essere competitivi, ma si é trovata a gestire una
articolazione industriale lungi dall’essere ottimale. La produzione di 2,5 milio-
ni di TVC, infatti, si ottiene sommando le capacita di quattro stabilimenti con
costi assai maggiori di quelli che sostengono le industrie giapponesi e coreane,
in grado di costruire la stessa quantita di apparecchi in un unico centro
industriale.
La Thomson chiede contributi statali per razionalizzare tali storture nelle
strutture industriali, che non riguardano solamente i TVC, e barriere all’im-
portazione di apparecchi da Oriente. Piu in particolare la societa francese,
appoggiata nella circostanza dalla Philips, chiede di ridurre il contingenta-
mento di videoregistratori provenienti dal Giappone a 1,5 milioni di pezzi nel
1985 (dai 3,9 milioni dell’84) e di aumentare i dazi sulle importazioni di altri
prodotti elettronici di largo consumo.

Video interattivo domestico

S ino ad oggi il videodisco interattivo & stato una prerogativa dell’indu-

stria e dei settori professionali dove viene usato, invero ancora in misura
limitata, per 'addestramento e I'insegnamento. Ora esso si avvia ad entrare
anche nelle case. A provarci & la Victor Company of Japan (JVC) che ha
sviluppato una versione domestica di video interattivo che si pone come perife-
rica dell’home computer di cui, secondo alcuni osservatori, potrebbe rivoluzio-
nare il mercato. Con esso la JVC prevede anche di rilanciare le vendite del suo
lettore di videodischi che fino ad oggi hano lasciato piuttosto a desiderare. Cid
che la societa giapponese ha fatto & di avere incorporato nel videodisco il
software per interagire con ogni tipo di personal computer, al quale, in ultima
istanza, spetta controllare e modificare le immagini proiettate sullo schermo
dando un nuovo e piu elevato livello di realismo ai videogame domestici. I
primi due dischi interattivi della JVC propongono una corsa motociclistica e
una simulazione degli esperimenti di chimica scolastici.

Arriva lo Spectrum +

L a Sinclair Research (77,7 milioni di sterline di fatturato e 14 milioni di
sterline di utile netto nell’ultimo esercizio) ha lanciato una versione
innovativa e potenziata dello Spectrum, il suo fortunato personal computer
portatile. Nelle intenzioni della societa inglese il nuovo micro, denominato
Spectrum Plus, dovrebbe diventare il singolo prodotto piu importante del suo
catalogo. Spectrum Plus si differenzia dal modello precedente per la tastiera,
completamente ridisegnata, ed & venduto completo di sei programmi applicati-
vi, compreso il word processing.

La Sinclair, che continuera anche a promuovere la versione standard dello
Spectrum, prevede di ricavare nel 1985 dalla vendita del nuovo modello piu di
guanto le fruttera il QL, il suo personal computer professionale introdotto
all’inizio del 1983. Lo Spectrum Plus & costruito dalla Timex, a Dundee, dalla
AB Electronics, nel Galles, e dalla Samsung Electronics, in Corea. L attuale
capacita dei due modelli della famiglia Spectrum & di 200 mila unita il mese.
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D50: primo lettore di dischi compatti portatile

i chiama D50 e in Giappone & stato messo in vendita a poco meno di 400

mila lire: & il nuovo lettore di dischi compatti portatile della Sony. Il
primo sistema portatile del genere a varcare la soglia commerciale. Il prodotto
destinato nella strategia della casa nipponica a emulareil successo del Walk-
man, il microlettore di cassette. I1 D50 pesa 590 grammi e misura 133x127x37
mm, il suo prezzo equivale alla meta di quello mediamente richiesto per un
lettore di dischi compatti cosiddetto da tavolo. L.a Sony programma di intro-
durre ’apparecchio sul mercato europeo nei prossimi mesi, nel tentativo di
anticipare la concorrenza. L.a societa é convinta inoltre di espandere la cono-
scenza e la diffusione dei dischi compatti, soprattutto fra i giovani, tanto piu
che il D50 puo essere usato anche come componente di un sistema hi-fi.
Da una produzione mensile iniziale di 20.000 pezzi si prevede di passare a
50.000 pezzi entro la meta del prossimo anni.

TV via satellite per la Cina

a Cina avra probabilmente, entro il 1990, una propria rete di satelliti per
le trasmissioni televisive. Il piano, che prevede una spesa di oltre 1.600
miliardi di lire, & stato varato dall’agenzia di Stato cinese per le trasmissioni
via satellite, che si rivolgera a societa occidentali per la realizzazione ed il
lancio dei primi due satelliti dei quattro previsti dal progetto.
11 costo del sistema, che verrebbe utilizzato soprattutto per programmi scola-
stici ed educativi, risulterebbe, secondo le stime di Pechino, abbondantemente
inferiore a quello di una rete di antenne a terra del tipo di quelle in uso nei Paesi
occidentali.
La scelta del fornitore o dei fornitori avverra entro la primavera dell’85,
mentre i primi due lanci dovrebbero essere compiuti entro il 1987 0 il 1988 con
uno Shuttle americano o con il vettore europeo Ariane.
I cinesi intenderebbero poi compiere il terzo lancio con il loro razzo “Lunga
Marcia 3”, gia usato a scopi militari.

TV via satellite: Coronet avanza

O gni anno si spendono in Europa circa 5.000 miliardi di lire per la pubbli-
cita televisiva. K una torta che fa gola a tutti i gestori di reti televisive e
la molla principale che spinge parecchi gruppi finanziari a valutare progetti di
diffusione televisiva via satellite. Particolarmente attivo & il Lussembugo che
dopo essersi visto bocciato nel 1983 dalla Francia il primo progetto di satelliz-
zazione delle immagini, si é alleato con gli americani per portare avanti un
programma che prevede investimenti di oltre 350 miliardi di lire.

Coronet, il nome di questo programma, incontra opposizioni varie ma ha
anche buone possibilita di andare in porto e quindi di riuscire a portare le
immagini televisive nelle abitazioni di mezza Europa, in qualche caso avva-
lendosi di reti via cavo, tramite una antenna parabolica di 36” che I'utente
dovrebbe acquistare dalla societa di gestione del servizio a circa 450 dollari.
Coronet potrebbe essere operativo nel 1986, prima cioé di soluzioni nazionali
(Francia e Germania) e europee.

Studio sui servizi videotex in Europa

S econdo un’indagine condotta dalla Link, in Francia risultavano in fun-
zione, al giugno 1984, 400 servizi videotex e 300.000 terminali (di cui
80.000 professionali). In Gran Bretagna (sistema Prestel) venivano offerti
1.259 servizi con 42.000 terminali allacciati (26.400 professionali); in Germa-
nia (Bildschirmtext) 2.700 servizi e 14.000 terminali; in Olanda (videotex) 700
servizi e 14.000 terminali.
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VCR Grundig per la Cina

T utto & pronto perche la Grundig inizi a esportare verso la Cina parte di
videoregistratori da assemblare sul posto. L’accordo con la societa tede-
sca fa seguito a quello siglato dalle autorita cinesi con la Sony all’inizio del
1984 per la costruzione in Cina di 300 mila videoregistratori formato Beta nel
giro di sei anni. Un analogo accordo lo sta negoziando la Matsushita. L’intesa |
con la Cina é motivo di prestigio per la Grundig che ha anche provveduto a

rinnovare e ampliare con le autorita di Pechino la cooperazione peri televisori ‘
a colori. [

=t R

I computer entrano nelle scuole

a scuola ed il settore didattico in generale sono sempre stati considerati

dai produttori di personal computer degni della piu grande attenzione.
Tale attenzione & dovuta soprattutto alla caratteristica flessibilita ed espandi-
bilita di tali computer.
Ne sa qualcosa la Apple Computer che dopo i successi negli USA ha promosso
una serie di iniziative anche nel settore didattico italiano, la prima delle quali,
chiamata “I giovani non possono aspettare”’, ha dato significativi risultati
non solo in termini di sistemi venduti, ma anche per leinformazioni che &stato
possibile raccogliere.
Come & noto, nel nostro paese non esistono ancora molti dati statistici sulla F
presenza degli elaboratori nelle scuole, e per questo la societa ha deciso di
divulgare 1 dati rilevati dall'inchiesta.
Nei cinque mesi di durata dell’iniziativa la Apple Computer hainstallato oltre
3.100 sistemi, dei quali il 97% costituito dal modello Apple //e ed il restante 3%
dal modello ///. Di essi gli istituti pubblici ne hanno assorbito I'89,4% mentre |
quelli privati il 10,6%. Dalla distribuzione dei calcolatori nei diversi ordini di |
scuola si pud notare che la maggior parte dei sistemi sono stati assorbiti dalle
scuole medie superiori tecniche, che ne hanno una percentuale doppiarispetto -
a quelle non tecniche, e dalle universita. Trascurabile appare, invece, la per-
centuale presente nella scuola elementare.
Per quanto riguarda le applicazioni, I'attivita di laboratorio assorbe la mag:
gior parte dei computer, con una percentuale quasi doppia rispetto alla didatti-
ca interdisciplinare. In posizione intermedia sono la programmazione, appli-
cazione classica del personal computer.

Come consultare la banca da casa

(4’4 elebanca”, il primo sistema di “home banking” italiano operante con
T tecnica videotex, & stato presentato a Milano nel corso di una conferenza
stampa. Con “Telebanca”, applicazione sviluppata in collaborazione tra la
Sip e la Teseo-Teleinformatica Servizi e Organizzazione (controllata dalla
Banca Popolare di Milano), il cliente, privato o azienda, puo, dal proprio
domicilio, interrogare il calcolatore della Banca per conosce tutta una serie di
dati (ad esempio: saldo del conto, saldo assegni, fidi,ecc.) ed impartire ordini di
bonifica, disporre giroconto, chiedere il rilascio di assegni circolari, ecc. Le
applicazioni di home banking si stanno sempre piu affermando nel mondo
grazie proprio all’utilizzo della tecnica Videotex.
“Telebanca’ utilizzera come supporto di collegamento la rete Videotel della
Sip che, come & noto, impiega la comune rete telefonica commutata e che si
estendera, a partire dai primi mesi dell’85, oltre alle prime sei citta ove & gia
funzionante, ad ulteriori localita italiane fino a coprire, entro il 1986, tutto il
territorio nazionale. E, almeno, quanto promette la Sip. Una risposta signifi-
cativa alle attese del mondo industriale verra data, inoltre, con I’estensione,
entro 1’85, a tutto il territorio nazionale dell'Itapac, la rete dati a commutazione
di pacchetto, che raggiungera una potenzialitd complessita di circa 7.000
attacchi.
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MICROPROCESSOR

FILOSOFIA

DI PROGETTO DEL
MICROPROCESSORE

M68000

I1 68000 & uno fra i
microprocessori piu potenti
oggi disponibili in
commercio, e tuttavia
rimane uno dei piu facili da
programmare. Le ragioni di
questo fatto derivano
essenzialmente dal modo
rivoluzionario con cui é
stato progettato.

La filosofia adottata
conferisce la priorita
assoluta alla velocita di
esecuzione ed ai bisogni dei
programmatori odierni.
Inoltre, il progetto di base &
stato studiato per
permettere facili espansioni
e migliorie nelle versioni
successive, gia tuttora sul
mercato.

di M. Klewer, B. Vernooij Philips S.p.A.
e ing. P. Bozzola della Computerjob

uando si progetta un micropro-

cessore, bisogna risolvere pa-

recchi problemi: per esempio,
occorre stabilire se lo si deve rendere
compatibile con i suoi predecessori ad 8
bit, e una decisione in tal senso sicura-
mente condiziona tutta I'architettura
interna. Ancora, occorre stabilire la
lunghezza del suo codice operativo: piu
lungo é1l codice operativo e maggiore &
la flessibilita d’uso. Infine, occorre sta-
bilire la disposizione dei registri inter-
ni e decidere il modo con cui permettere
gli accessi alla memoria esterna.

In questo articolo descriveremo il
modo con cui questi problemisono stati
risolti progettanto 'architettura inter-
na del 68000.

La compatibilita

Se i progettisti del 68000 avessero de-
ciso di mantenere una compatibilita to-
tale con i predecessori ad 8 bit della
stessa famiglia (M6800), avrebbero
permesso certamente agli utenti del
nuovo microprocessore di usare il soft-
ware sviluppato sui vecchi modelli,
senza apportarvi molte modifiche, ma
questa scelta avrebbe anche avuto pe-
santi conseguenze sull’efficienza della
nuova CPU. Infatti, le architetture dei
normali microprocessori ad 8 bit sono
abbastanza spartane, ed il set di istru-
zioni é molto legato all’hardware che di
solito viene connesso alla CPU ad 8 bit.
Partendo da una tale architettura, ulte-
riori ampliamenti avrebbero in ogni
caso creato un nuovo dispositivo diffi-
cilmente compatibile con l'originale.
Ecco allora che, progettando il 68000,
fu presa una drastica decisione: lo si
sarebbe fatto potentissimo e veloce, an-
che se totalmente incompatibile con i
suoi predecessori.

L’incompatibilita, totale nel softwa-
re per via di una architettura interna
dai concetti innovativi, non lo é pero
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Il personal computer Hewlett-
Packard serie 200, modello 16
deve la sua potenza di
elaborazione alla presenza del
microprocessore 68000.

Microfotografia del chip del
microprocessore Motorola 68000
a 16 bit. Questo chip contiene piu
di 70.000 transistori.

MICROPROCESSORI

dal punto di vista hardware: infatti, il
68000 & fornito di una logica interna
che permette il collegamento di tutte le
periferiche ad 8 bit esistenti della fami-
glia M68XX, anche se durante le opera-
zioni con questi dispositivi natural-
mente la velocita é dimezzata.

Questa possibilita di interfaccia-
mento costitulsce un enorme vantag-
gio per il progettista, che pud fare affi-
damento su dispositivi che gia conosce,
mentre nel frattempo si rendono dispo-
nibili sempre pit numerose unita di
1/0 altamente sofisticate, apposita-
mente studiate per lavorare con il
68000.

Il codice operativo: quanti bit?

La flessibilita del 68000 deriva prin-
cipalmente dal suo codice operativo di
16 bit. Ad esempio, la figura 1 mostra
una istruzione di ADD e si puo capirela
flessibilita di una impostazione con 16
bit di codice operativo. Gli attuali mi-
croprocessori ad 8 bit hanno un codice
operativo pure di 8 bit, che pud dunque
fornire solo 256 combinazioni differen-
ti contro le 65536 di un codice operativo
a 16 bit.

Anche 256istruzioni diverse possono
apparire tante, ma osserviamo la figu-
ra 2; si deduce la limitatezza di una tale
architettura, dato che nel codice opera-
tivo di 8 bit possono essere evidenziate
al massimo 32 operazioni (con 5 bit), 2
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possibili registri (1 bit) e 4 possibili mo-
di di indirizzo (2 bit). Inoltre, il codice
operativo non puo contenere anche l’o-
perando (cioé I'indirizzo del dato o ad-
dirittura il dato stesso), per cui sono
necessari altri trasferimenti da CPU a
memoria e viceversa per completare
I'operazione.

Nel caso le istruzioni ed i modi di
indirizzamento siano ancora piu com-
plessi (¢ il caso di una potente CPU
come la 6809, che stiamo descrivendo
proprio su Selezione), occorre usare piu
codici operativi di seguito, per cui gia
nella fase di interpretazione dell’istru-
zione la CPU impiega un tempo dop-
pio.

Tutti questi problemi spariscono con
la struttura a 16 bit del codice operativo
del 68000, che permette di avere molti
piu bit per codificare un gran numero
di istruzioni diverse, il che riduce I'ac-
quisizione dell’istruzione dalla memo-
ria ad un solo trasferimento, per cui la
velocita raddoppia. Inoltre, col codice
operativo a 16 bit possono essere speci-
ficati piu registri e modi di indirizza-
mento, senza per questo dovere restrin-
gere 1l set di istruzioni.

| registri interni del 68000

11 68000 ha un gruppo di registri in-
terni multi-uso (general-purpose), per
cui ogni istruzione pud usare un regi-
stro qualsiasi sia come operando che
indichi da dove deve provenire o dove
deve andare il dato (“source” o “desti-
nation”), sia come puntatore per uno
dei modi di indirizzamento ammessi.
Questa impostazione permette una no-
tevole flessibilita operativa.

[ registri, nei microprocessori ad 8
bit, furono implementati per aumenta-
re la velocita delle istruzioni che mani-
polano i dati. Infatti in molti calcoli, il
dato subisce una lunga serie di modifi-
cazioni prima che si giunga al risulta-

to, e se il dato é in un registrointernola
sequenza delle manipolazioni & molto
piu veloce rispetto alla situazione di
avere il dato esterno alla CPU, in me-
moria: in tale caso, infatti, sarebbero
necessari parecchi trasferimenti da-
/verso la memoria ela CPU;ela memo-
ria esterna, occorre ricordarlo, é sem-
pre abbastanza lenta.

La soluzione di aver registri interi é
dunque ottimale; pero, come si diceva,
nei piu classici microprocessori ad 8
bit, i registri non sono general-purpose,
ma sono dedicati allo svolgimento di
funzioni fisse, cosi che 1 vantaggi, se
pur ci sono, non sono cosi evidenti. In-
nanzittutto, infatti, i registri sono di
norma assai pochi, e poi sicomportano
diversamente a seconda dell’istruzione
che si sta eseguendo, per cui durante
I’esecuzione di un programma occorre
né piu né meno scaricarli o caricarli
in/dalla memoria esterna piu volte.
Ancora, quindi, si perde parecchio tem-
po.

Introducendo un numero maggiore
di registri interni, questi ultimi si pos-
sono sfruttare meglio per mantenere
risultati intermedi, e si riduce conside-
revolmente il numero dei trasferimenti
verso la memoria. In tal modo la veloci-
ta di esecuzione aumenta sensibilmen-
te.

Con i registri “dedicati”, tipici dei
microprocessori ad 8 bit, ogni istruzio-
ne specifica qual & il registro che la
deve manipolare, e, per esempio, una
istruzione di ADD, che usa un accumu-
latore, non puo funzionare se quel regi-
stro accumulatore non contiene gia
uno dei due addendi. Il risultato, infine,
deve essere ritrasferito in memoria af-
finché la CPU possa eseguire una nuo-
va istruzione di ADD, altrimenti esso
andrebbe perso, cancellato dal nuovo
risultato.

Se ora si passa al 68000, mantenendo
sempre come esempio l’istruzione
ADD, si osserva che il codice operativo

di quest’ultima sfrutta i registri inter-
ni, ad uso generale, specificando in
quale registro vi & un addendo, e da
dove, in memoria, si vuol prelevare il
secondo addendo. Il risultato puo poi
essere dirottato su un altro registro in-
tero libero o che si puo cancellare so-
vrascrivendo il nuovo risultate. Piu i
registri interni del 68000 sono mante-
nuti “pieni”, e minore ¢ il numero di
trasferimenti necessari verso la memo-
ria esterna: il risultato & un eccezionale
aumento della velocita di esecuzione di
un qualsiasi programma.

Vi sono 16 registri ‘“general-
purpose” nella CPU: 8 sono registri per
la manipolazione di dati ed 8 sono dedi-
cati alla manipolazione di indirizzi.
Addirittura, tutti i registri sono di 32
bit, e la possibilita di manipolare dati
con una tale lunghezza di parola
aumenta ulteriormente la velocita e la
versatilita del microprocessore. Infine,
con una tale impostazione dell’archi-
tettura, non si preclude la via ad ulte-
riori espansioni nei dispositivi futuri.

| registri per la manipolazione
degli indirizzi sono una ulteriore
sicurezza

Quando si manipolano i dati spo-
standoli fra i registri interni, dopo ogni
operazione viene aggiornato il registro
di stato della CPU, che indica in ogni
istante la situazione interna della mac-
china. Si possono cosi sfruttare oppor-
tune istruzioni di “test sullo stato della
macchina” per prendere decisioni che
risultano cosi strettamente correlate
agli effetti dell’istruzione appena ese-
guita.

Per esempio, dopo una sottrazione, si
puo effettuare un test per sapere se il
risultato é zero: a seconda di quello che
si trova si pud eseguire un salto ad
un’altra parte del programma, e cosi
via. Perd, se sistalavorando su un indi-

T T T T T i T T T T T T T T
l 1 1 1 PR e e e 10 O 1 410 ST Sy |
L 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L 1
Istruzione e e
ADD ¥ | | {
Registro Campo dell'indirizzo
D4 effettivo (1 fra 12
(1 fra 8) modi di indirizzamento
Verso (1) piu 1 fra gli 8 registri)
o dalla (0)
memoria

Grandezza del dato:
8, 16 o 32 bit
7290847

Fig.1 16-bit op code of the 68000

7290848

Registro

0-A i
1-8 f
Modi di indirizzam. ‘\
00 — Immediato |
01 — Diretto

10 — Indicizzato
11~ Esteso v

Istruzione
(32 possibili variazioni)

Fig.2 An 8-bit op code for a microprocessor

Fig. 1 - Codice operativo a 16 bit del 68000.
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Fig. 2 - Codice operativo ad 8 bit di un comune microprocessore.
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Tabella 1 - Guida alla famiglia M68000 Motorola

Funzione Codice Disponibilita
commerciale

MPU
16 Bit Microprocessor MC68000 STOCK
16 Bit Microprocessor (8 Bit Data Bus) MC68008 STOCK
16 Bit Virtual Memory Microprocessor MC68010 STOCK
32 Bit Microprocessor MC68020 lotti camp.
MMU
Memory Management Unit MC68451 STOCK
Paged Memory Management Unit MC68851 2° TR./85
Interface

4 Parallel Interface/Timer MC68230 STOCK
Multi-Function Peripheral MC68901 STOCK
Data Communication
Multi-Protocol Comm. Controller | MC68561 1° TR./85
Dual Universal Serial Comm. Controller MC68562 1° TR./85
Local Area Netw. Contr. for Ethernet MC68590 4° TR./84
Multi Protocol Comm. Controller II MC68652 STOCK
Polynomial Generator Checker MC68653 STOCK
Enhanced Program. comm. Interface MC68661 STOCK
Dual Asynchrone Receiv./Trans. -MC68681 STOCK
Peripheral Controller
Intelligent Peripheral Controller MC68120 STOCK
Raster memory Interface (CRT Cont.) MC68486 4° TR./84
Raster Memory Controller (CRT Cont.) MC68487 4° TR./84
Dual Direct Mem. Access Controller MC68440 STOCK
Direct Memory Access Controller MC68450 4° TR./84
Arithmetic Coprocessor
Floating Point Coprocessor MC68881 1°TR./85
Bus Support
Bus Interrupter Module MC68153 STOCK
Bus Arbitration Module MC68452 STOCK

rizzo, usato per esempio per puntare
verso una certa zona della memoria, e
questo indirizzo varia in continuazio-
ne, é essenziale che le manipolazioni
sull’'indirizzo non abbiano influenza
alcuna sullo stato della CPU, in modo
da non interferire con le analisi dei veri
e propri risultati delle manipolazioni
sui dati.

Tutto questo nel 68000 ¢ evitato dalla
presenza di 8 registri, pure “general-
purpose’’, ma espressamente destinati
alla manipolazione di indirizzi, cosic-
ché caricare un indirizzo, modificarlo,
ecc. non interferisce sul registro di sta-
to né altera i valori dei registri-dato.

| registri-dato sono a 32 bit

Potendo indirizzare la memoria con
32 bit, & ovvio chei registri di indirizzo
siano di 32 bit: @ meno chiara invece la

DICEMBRE - 1984

ragione della implementazione di regi-
stri a 32 bit anche per i dati. Ma la
risposta & semplice: i progettisti del
68000 hanno ovviamente analizzato i
componenti esistenti, prima di definire
I’architettura interna della nuova
CPU, e si sono resi conto che uno dei
pit restrittivi “colli di bottiglia” delle
CPU ad 8 bit era (ed &) 'incapacita di
gestire risultati a 16 bit per tutte quelle
operazioni come la moltiplicazione, la
divisione, gli shift, etc. Tale incapacita
ha come conseguenza la necessita di
dover lavorare sui dati smembrati in
singoli byte, ed operare frequenti tras-
ferimenti dei pezzi del dato o del risul-
tato da e verso la memoria esterna.
Nel 68000, che opera su dati a 16 bit,
molte operazioni, fra cui le suddette
moltiplicazione e divisione, rendono
necessario il lavoro su dati di 32 bit.
Perché, allora, restringere le prestazio-

ni di questa macchina limitandone la
potenza, anche se per pocheistruzioni?
Fu presa allora la decisione che tutta
I’architettura interna doveva essere a
32 bit, perché cosicon tutte leistruzioni
si.avrebbe potuto operare senza uscire
dai registri interni.

L’accesso alla memoria

I registri di indirizzo a 32 bit del
68000 permettono di accedere linear-
mente a tutta la memoria, contigua da
$00000000 a $FFFFFFFF (vedasila fi-
gura 3). Per un programmatore, questo
tipo di accesso, con la memoria total-
mente indirizzabile senza limitazioni,
¢ di gran lunga il migliore ed il piu
semplice. '

Con la crescita sempre piu spinta del-
le applicazioni sui sistemi a micropro-
cessore, ci si rese conto facilmente che
limitare la memoria indirizzabile ai
classici 64 kbyte (come una tipica CPU
ad 8 bit) sarebbe stata una tremenda
“palla al piede” per la nuova CPU. Fu-
rono allora esaminate le tecniche piu
usate per la gestione di spazi di memo-
ria maggiori di 65536 byte, prima di
decidere in modo con cui organizzare
I’accesso alla memoria per il 68000.

Nei primi computer e minicomputer,
I’accesso alla memoria fu implementa-
to per “‘banchi” o per “pagine”: I'indi-
rizzamento era né piit né menodi 16 bit,
ma un registro adddizionale permette-
va di creare un indirizzo piu lungo per
potere accedere cosi ad una qualsiasi
delle 65536 celle del banco, o della pagi-
na specificata nel registro aggiuntivo
(detto registro di pagina).

L’indirizzamento a pagine ha il van-
taggio di essere molto semplice da rea-
lizzare, e non richiede nessuna modifi-
ca circuitale, se non una decodifica di
memoria che tenga conto anche dei bit
pit significativi aggiunti dal registro
di pagina.

Un ulteriore vantaggio é che, una
volta inizializzato il contenuto del regi-
stro di pagina, tutto il programma
scritto per funzionare in quella pagina
pud usare indirizzi lunghi solo 16 bit,
per cui il codice risulta pia denso. Tut-
tavia, I'indirizzamento a pagine ha pa-
recchi svantaggi, soprattutto per appli-
cazioni (sempre pill numerose oggigior-
no) che non sono implementabili con
soli 64 k.

Cio significa che lo stesso program-
ma deve girare in due o piu pagine di-
verse, per cui durante la sua esecuzio-
ne, nei passaggi da una pagina all’al-
tra, devono essere eseguite parecchie
istruzioni per testare il contenuto del
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registro di pagina, che deve essere sal-
vato da qualche parte per poi ripristi-
narlo; la conseguenza di tutto cio é che
ben presto la gestione del registro di
pagina richiede tante istruzioni da an-
nullare la compattezza iniziale dovuta
agli indirizzi di 16 bit.

Naturalmente, si deve poi considera-
re il tempo perso, durante 1’esecuzione
del programma, per eseguire ogni volta
la procedura di controllo/aggiorna-
mento del registro di pagina. Un aggi-
ramento a questi ostacoli pud avvenire
se nella CPU si introducono non uno,
ma piu registri di pagina indipendenti.
E cosi possibile implementare istruzio-
ni che si riferiscono al loro registro di
pagina in quel momento usato, per cui
la codifica dei programmi si semplifica
un po’.

Ma, in ogni caso, resta sempre I'im-
possibilita, per uno stesso programma,
di potere accedere a due pagine diverse
senza dovere manipolare il registro di
pagina a lui dedicato.

Una ulteriore estensione del metodo
di indirizzamento a pagine & la cosidet-
ta “segmentazione”. In tale caso, vi é
un numero di segmento, al posto del
numero di pagina, che & sommato
all’indirizzo-base a 16 bit. Cio permette
una rilocazione dei programmi, ma il
programmatore & comunque sempre
obbligato a verificare chel'accesso alla
memoria avvenga nel segmento desi-
derato. E un’altra limitazione della
segmentazione & che anche in questo
caso 1 segmenti hanno una estensione
massima di 65536 celle (64 k).

Per programmare in modo veloce,
dunque, il metodo di indirizzamento
pit semplice & quello diretto, come &
stato implementato nel 68000.

Tale metodo fornisce una visione “li-
neare” della memoria da parte della
CPU, per cui non ci si deve piu preoccu-
pare di testare registri di pagina o di
segmento, e tutte le istruzioni possono
indifferentemente accedere ad una
qualunque cella della memoria. Cosi,
non vi sono perdite di tempo per test o
sostituzioni di registri/pagina, ed in
pitl sono permesse implementazioni so-
fisticate quali la gestione della memo-
ria, con unita appositamente chiamate
“memory management unit”.

La gestione della memoria
(Memory Management)

La gestione della memoria & un meto-
do per ottimizzare gli accessi alla me-
moria da parte del microprocessore.
Nei sistemi piu sofisticati, la gestione
della memoria viene impiegata per al-
locare dinamicamente o controllare i
vari blocchi di memoria usati dai pro-
grammi che la CPU sta eseguendo.

Nei grandi sistemi, la rilocazione ed
il controllo sono usati per proteggere
gli spazi di lavoro dei diversi utenti,
impedendo che un programma vada a
danneggiare un altro programma (o i
dati di un altro programma).

Insieme al software di sistema (il Si-
stema Operativo: per esempio 'UNIX,
largamente usato anche in unita che
hanno proprio il 68000 come CPU),

Fig. 3 - Tecniche di ac-
Lineare cesso alla memoria.
FFEFFFFF
P v
T “1
00000000
A pagine Segmentato
{registro di pagina: (reglslro d|~ gegmenlo:
registro di indinzzo) registro di indirizzo)
FF:FFFF
FF:0000 Z v
&2
] 2C:FFFF
2C: 0000
01:0000 XXX
AS:FFFF
00:0000 A5:0000
7290849
Fig.3 Memory access techniques
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vengono impiegati dei chip VLSI che,
in modo intelligente, gestiscono I'allo-
cazione degli spazi di memoria. Tali
chip vengono, appunto, chiamati ‘“Me-
mory Management Unit” (MMU). Una
MMU, quindi, collegata alla CPU, tra-
duce-un indirizzo generato da quest’ul-
tima in un indirizzo che sia compreso
entro i limiti predefiniti ed assegnati al
programma di ogni utente. Sono cosi
evitate le interferenze, sia che esse av-
vengano per errore di programma o per
guasti hardware.

La gestione della memoria con MMU
pud apparire identica alla gestione con
pagine o con segmentazione, ma il
grosso vantaggio ¢ che usando una
MMU non vi sono limiti all’ampiezza
di ogni singola zona assegnata ad un
programma, che quindi puo essere an-
che maggiore di 64 k. Inoltre, scrivendo
il suo programma, il programmatore
pud ignorare completamente che esiste
I'unita MMU, dato che & quest’ultima
che, automaticamente, gestisce nel mi-
glior modo possibile, e senza sprechi,
I’allocazione delle risorse di memoria.
Il programma & quindi sempre scritto
come se fosse disponibile tutta la me-
moria indirizzabile. Nella famiglia
68000, il chip MMU ¢ il 68451.

L’elaborazione dei dati
e degli indirizzi

11 68000 contiene tre unita aritmetico
logiche (ALU) a 16 bit, per elaborare
dati ed indirizzi. Una ALU gestisce tut-
tiicalcolideidatidi 16 bit, che vengono
cosi eseguiti in un passounico (e nonin
due, come accade per le CPU ad 8 bit
quando vengono fatte lavorare con da-
ti di 16 bit), mentreovviamenteidatidi
32 bit richiedono due passi per il calco-
lo (es.: moltiplicazioni o divisioni).

Cio significa che gestire dati di 32 bit
richiede il doppio del tempo necessario
per elaborare dati a 16 bit: comunque,
ed & un fatto importante, é sempre pos-
sibile, senza alcuna limitazione, lavo-
rare su dati di 32 bit (NOTA: byte =8
bit, word = 16 bit, long-word = 32 bit).

Le altre due unita ALU sono invece
usate in parallelo per manipolare tutti
gli indirizzi che, come abbiamo visto,
sono di 32 bit, anche se all’esterno del
chip sono portate solo 24 linee verso la
memoria di sistema. Gliindirizzi calco-
lati, i cosiddetti “Effective Address”,
sono comunque di 32 bit, e siccome il
calcolo di un EA richiede spesso molte
operazioni complesse, la scelta di usare
due ALU da 16 bit in parallelo & quindi
ottimale.

Si pensi infatti, per esempio, al calco-
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PERFORMANCE/FUNCTIONALITY

68000L4 =

1979 =

FLOATING
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Genealogia della famigiia dei microprocessori Motorola. Si noti I'ultimo in ordine di tempo, il tipo
MC 68020, Il primo microprocessore “fuii 32 bit” oggi disponibiie sul mercato. La sua compatibiii-
ta software con tutte le CPU e le periferiche della famiglia M 68000, la sua tecnologia HCMOS per
alte veloclta e basse disslpazionl, la sua struttura Interna a 32 bit con elevata potenzadicalcoloe
le sue caratteristiche particolari, ne fanno il microprocessore ideale per I'impiego in sofisticate
applicazioni quali workstations, CAD/CAM, minicalcolatori potenti, robotica, stazloni grafiche
veloci ad altissima risoluzione ed equipaggiamenti di commutazione telefonica.

lo dell’indirizzo effettivo in una istru-
zione con indirizzamento indicizzato
indiretto: 'EA in tale caso richiede ben
tre fasi di calcolo, fra cui una somma
con segno a 32 bit!

Per mantenere veloce l’esecuzione
delle singole operazioni, quindi, & ne-
cessario che tutti i calcoli relativi agli
indirizzi siano eseguiti il piu veloce-
mente possibile. Per questa ragione le
due ALU lavorano simultaneamente,
il che permette al duo di ALU di portare
a termine i calcoli su un indirizzo di 32
bit nello stesso tempo impiegato dalla
terza ALU per elaborare il dato di 16
bit. Il flusso dati-indirizzi risulta cosi
uniforme, ed anche questo & un ulterio-
re miglioramento della velocita di ese-
cuzione,

Un altro importante contributo al-
I’eccezionale velocita del 68000 é I'im-
plementazione della cosiddetta “coda
di pre-fetch”, che rende pit efficiente la
gestione del bus dei dati.

E noto, infatti, che le istruzioni ven-
gono prelevate dalla memoria, una do-
po I'altra, dalla CPU, che le esegue solo
dopo avere interpretato il rispettivo co-
dice operativo. Ebbene, il 68000 ha la
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capacita di acquisire in anticipoil codi-
ce operativo di una istruzione, prima
ancora che abbia termine I'esecuzione
dell’istruzione precedente.

Quando questa é terminata, quindi, il
68000 conosce gia cido che deve fare con
I'istruzione seguente. L’'implementa-
zione della coda di pre-fetch é realizza-
ta facendo sfruttare dalla CPU il bus
dei dati durante quei momenti in cui
esso sarebbe altrimenti inattivo. Con
questa filosofia di esecuzione, la CPU
non attende mai per sapere che cosa
sara 'istruzione successiva,dato chelo
sa gia, ed appena termina l'istruzione
precedente, la CPU puo gia dedicarsi
ad operare sui dati richiesti dalla nuo-
va istruzione.

Per esempio, quando si deve eseguire
un salto condizionato (branch), il mi-
croprocessore sa gia se deve saltare o
meno, e anche dove andare nel primo
caso, non appena l’istruzione prece-
dente sara terminata. La coda infatti
tenta di interpretare sia il codice opera-
tivo che segue l'istruzione di branch,
sia quello alla destinazione del salto.
Allora, quando é effettuato il test sulle
condizioni da rispettare, e viene presa

la decisione, il microprocessore pudini-
ziare I'immediata esecuzione di una o
dell’altra istruzione, ignorando quel
codice operativo che non é pit necessa-
rio.

La coda di prefetch & anche usata in
altri modi, per aumentare ulteriormen-
te I'efficienza della CPU: per esempio,
nell’esecuzione di istruzioni che impli-
cano calcoli ripetitivi, la coda di pre-
fetch & impiegata per rendere pit veloci
1 trasferimenti successivi. In tale modo
I’esecuzione di molte istruzioni ripetiti-
ve & ridotta al solo tempo necessario
alla coda di prefetch per acquisire il
prossimo codice operativo.

Compatibilita con gli sviluppi futuri

In ogni aspetto del progetto M68000,
la priorita & stata data alla velocita ed
alla facilita di programmazione. Oggi,
con il 68000, noi abbiamo a disposizio-
ne uno dei pii veloci e pitl potenti mi-
croprocessori in commercio, se non il
pill potente. E tuttavia il 68000 resta
semplice da programmare.

Non solo, ma con il 68000 noi abbia-
mo una CPU che ci mette al riparo da
“shock” futuri, anche se I’architettura
originale continua ad essere migliora-
ta ed ampliata. Gia sono disponibili
versioni con velocita pin alta, con una
unita di gestione MMU interna, e ver-
sioni “ridotte” con bus di 8 bit (ma sem-

‘pre a 32 bit internamente), come il

68008, per eseguire prove ed applicazio-
ni iniziali sfruttando appieno I'hard-
ware di altri microprocessori ad 8 bit
(6800, 6809, etc.).
Inoltre, gia oggi esiste una completa,
e sempre in espansione, famiglia di
chip periferici, quali un Floppy-disk
Controller, una unita seriale doppia
(DACIA), un controllore per comunica-
zioni seriali multi-protocollo, un LAN-
Controller. Prodotti della famiglia
68000 sono disponibili da varie Case
(Rockwell, Mostek, Philips/Signetics,
etc.), che agiscono da second sources
alla Casa Madre, la Motorola.
|

Il nuovo indirizzo
dell'ing. Paolo Bozzola é:
DOTT.ING. PAOLO BOZZOLA
Studio Professionale

Via A. De Gasperi, 13

Tel. 030/2782783

25030 RONCADELLE (Brescia).
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Display da 0.6

b,

1 bassissima corrente

Solo -2mA per segmento.

2mA o meno?

E realmente possibile? :

Lo ¢ con la nuova serie di displays a led MAN
6100 della General Instrument che tipicamente
consumano soltanto 20mW per digit.

I LED hanno sempre avuto delle notevoli
caratteristiche quali la lunga durata, 'ampio campo
di temperatura operativa e la capacita d’interfaccia
diretta con i circuiti integrati... vantaggi che altre
tecnologie non hanno.

Ma C’era un inconveniente: il fabbisogno di
potenza che li rendeva poco adatti per gli strumenti
portatili ed altre applicazioni a bassa potenza.

La LightHouse ha deciso di affrontare il
' Eroblema. Era possibile combinare i benefici dei

ED quali I'intensita luminosa e I'affidabilita con il
basso consumo dei displays a cristalli liquidi?

La ricerca e sviluppo della General Instrument
ha affrontato e risolto f problema.

Oggi abbiamo compiuto un piccolo miracolo:
abbiamo realizzato la serie MAN 6100: displays a
LED con basso consumo di corrente.

Questi displays offrono a 2mA la stessa tipica
luminosita dei j)isplays convenzionalia 10mA.

UNA GRANDE OPPORTUNITA PER 1
PROGETTISTL '

Ottimi per gli strumenti e per i misuratori a
pannello, ger le ap arecchiature portatili, per i
terminali di punti di vendita.

Essi migliorano inoltre la affidabilita del sistema.

Usano inoltre la configurazione standard a pin
dual-in-line e non richiedono particolari
attrezzature di montaggio.

E se desiderate displays veramente luminosi,
potete alimentarlia 7,5mA dper avere una luminosita
pari a quattro volte quella dei digits rossia LED piu
amplamente usati.

E i prezzi? Sono esattamente gli stessi dei
displays General Instrument ad alta efficienza.

I'displays MANG100 a bassa corrente da0,6”
della General Instrument sono ora offerti nel colore
rosso ad alta efficienza.

Nel Prossimo futuro produrremo displays da 0,3”
rossi e nei diversi colori con la stessa caratteristica
di 2mA per segmento.

codice descrizione

MANG110

2 digits; Anodo comune.
Punto decimale a destra

MANG130 | 1 digit e mezzo; Anodo comune con overflow#1.

Punto decimale a destra

MANG6140 | 2 digits; Catodo comune

Punto decimale a destra

MANG150 | 1 digit e mezzo; Catodo comune con overflow £1

Punto decimale a destra

MANG6160 | Digit singolo; Anodo comune.

Punto decimale a destra

MANG175 | Digit singolo; Anodo comune con overflow * 1.

Punto decimale a destra

MANG180 | Digit singolo; Catodo comune.

Punto decimale a destra

MANG195 | Digit singolo; Catodo comune con overflow # 1.

Punto decimale a destra

Per ulteriori dati interpellate 1 nostri

rappresentanti e distributori.

ontron S.p.A. - Via Medici del Vascello, 26
20138 Milano - Tel. (02) 50721
Torino (011) 7495253 - Padova (049) 754717 -
Roma (06) 422091-429787
Lasi Elettronica - V.le Lombardia, 6
20092 Cinisello Balsamo (Milano) -
Tel. (02) 6120441-2-3-4-5 fic. autom.
Silvestar - Via Dei Gracchi, 20 - 20146 Milano -
Tel. (02) 4996
Idac* Via Verona, 8 - 35010 Busa di Vigonza
gadova) - Tel. (049) 725699

ppure mettetevi direttamente in contatto con
General Instrument Italia s.r.l.
Divisione Optoelettronica
Via Quintiliano, 27 - 20138 Milano -
Tel. (02) 502258-5062584-504605 -
Telex 314233 - CLARE L

GENE
INSTRUME

Divisione Optoelettronica
La LightHouse a cui tutti si tivolgono con fiducia.

Per informazioni indicare Rif. P 5 sul tagliando



I fotoaccoppiatori a
riflessione trovano impiego

‘in moltissimi campi: dai

piccoli e grandi
elettrodomestici
al registratori a nastro e

Questo articolo analizza in
dettaglio le caratteristiche
elettriche ed ottiche del
fotoaccoppiatore

a riflessione CNY70 che
viene ad aggiungersi alla
famiglia degli optoisolatori
e degli accoppiatori ad
interruzione. I progettisti
troveranno particolarmente
utili 1 numerosi grafici con
tutte le famiglie di curve
caratteristiche.

In altre parti della rivista
vengono descritte

le applicazioni di questo
componente, corredate da
schemi pratici sia analogici
che digitali.

di M. Di Leone - Telefunken Electronic

20

alle applicazioni industriali.
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no formati da un LED con emis-

sione nell’infrarosso prossimo
(lunghezza d’onda 0,75 <+ 4 um) edi un
fototransistore rivelatore, montati af-
fiancati in un contenitore, ed affacciati
nella stessa direzione (figura I). In pre-
senza di un mezzo riflettente M, la ra-
diazione infrarossa, emessa dal LED,
viene parzialmente riflessa verso il ri-
velatore generando cosi una fotocor-
rente attraverso la giunzione
collettore-base del transistore, che
provvede quindi ad amplificarla. Tipi-
ci fattori di amplificazione di questi
dispositivi sono compresi fra 500 e 1000
per cui, in molte applicazioni non & ne-
cessaria alcuna ulteriore amplificazio-

I fotoaccoppiatori a riflessione so-

FOTOACCOPPIATORI
A RIFLESSIONE

Principio di funzionamento e curve caratteristiche

ne. Per ottenere una certa affidabilita
operativa & necessario che il coefficien-
te di riflessione del mezzo riflettente,
nella gamma infrarossa, sia diverso da
quello del mezzo circostante o di sfon-
do.

La Telefunken Electronic produce
due tipi di accoppiatori a riflessione: il
CNY70 eil K 170 P. Quest’ultimo & un
doppio accoppiatore progettato per ap-
plicazioni che richiedono due accoppia-
tori montati fianco a fianco. Oltre ad
una semplificazione nell’assiematura,
questo tipo doppio offre anche uno
stretto grado di accoppiamento fra le
due correnti di collettore. Le caratteri-
stiche meccaniche dei due tipi sono mo-
strate nelle figure 1 e 2.

Ghiere di montaggio per diodi LED di qualsiasi forma - diodi LED di vari diametri, forma e colori
fornibili nastrati per I'inserimento automatico sui circuiti stampati - supporto per diodi LED

componibili e monolitici.
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Componenti optoelettronici trattati dalla Tele-
funken electronic: fotodiodi e fototransistori -
fotoaccoppiatori a riflessione semplice e
doppia-optoisolatori in dual-in-line e a forchet-
ta - diodi LED nei quattro colori fondamentalie
nelle forme piu disparate - diodi blinker e trico-
lore - diodi LED contenenti piu elementi all’in-
terno - diodi emettitori di infrarossi - diodi laser
(al centro), fotorivelatore monolitico a qua-
drante per il posizionamento di elettroutensili -
Bar-graph monolitiche con incorporato il cir-
cuito integrato per il pilotaggio dei LED.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE
ED OTTICHE

Per una trattazione completa dell’ar- il collettore & indicato da un punto bianco

gqmgnto, verranno flnalizzati in detta- EmE ey, o =T e
glio 1 seguenti punti: =mn ; }

Koppier 1 \r l 3.4
|
Koppler 2

— caratteristiche di ingresso-uscita;
— rapporto del trasferimento di cor-
rente

— corrente diretta/tensione di
collettore-emettitore

— riflettivita di mezzi di differente na-
tura

— riconoscimento dei colori

— influenza della distanza del mezzo
riflettente

— risoluzione

— influenza della luce-ambiente

— crosstalk (accoppiamento residuo)

— limiti di frequenza.

Fig. 2 - Caratteristiche meccaniche del fotoaccoppiatore K170P (dopplo).

il collettore & indicato da un punto bianco

Fig. 1 - Caratteristiche meccaniche del fotoaccoppiatore a riflessione CNY70 (singolo).
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" Caratteristiche di ingresso/uscita

Le caratteristiche elettriche di un ac-
coppiatore a riflessione sono determi-
nate dal diodo emettitore all’ingresso e
dal fototransistore all’'uscita. Contra-
riamente agli optoisolatori e agli op-
tointerruttori, le due parti di cui é com-
posto un accoppiatore ariflessione pos-
sono essere analizzate separatamente.

La caratteristica corrente-tensione
diretta del diodo all’infrarosso in un
tipico accoppiatore a riflessione
(CNY70), unitamente ai limiti di tolle-
ranza inferiore e superiore, & visibile in
figura 3. La figura 4 mostra invece 'in-
tensita radianteIedel diodoin funzione
della corrente diretta I« Si possono dis-
tinguere due zone: una zona iniziale
con un gradiente superlineare (mag-
giore di 1) fino a 10 mA, ed una zona
lineare (gradiente = 1) da circa 20 mA
in poi. La figura 5 riporta la corrente di
collettore del fototransistore in funzio-
ne dell'intensita radiante a 950 nm (na-
nometri). La corrente di collettore é su-
perlineare rispetto all’intensita ra-
diante su tutta la gamma della corren-
te di collettore utilizzabile.

Rapporto del trasferimento di
corrente (CTR)

Il rapporto del trasferimento di cor-
rente (CTR) & definito come rapporto
fra la corrente di collettore Ic del foto-
transistore e la corrente diretta It del

? 80 2454
lem
1000
mA " V. TH
- 4+
L
100 i -
/
4 |1 dispersione
, -1 | delle caratteristiche _|
10
J |
t,
TLLL TS voson
tp =10 ps
t Temb= 25 °C
0,1
0] 1 2 3V
Upm —

Fig. 3 - Caratteristica corrente-tensione diretta
del CNY70.
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Fig. 4 - Grafico dell'intensita radiante lein fun-
zione della corrente diretta Ir.

diodo emettitore. Il valore del CTR & di
solito specificato in percentuale:

CTR =100 Ic/I¢

Sebbene il CTR di un normale optoi-
solatore sia compreso fra il 50 ed il
100%, e possa raggiungere il 300% in
tipi speciali, nei fotoaccoppiatori a ri-
flessione il suo valore & tipicamente del

Fig. 5 - Grafico della corrente di colletiore del
fototransistore in funzione dell’intensita ra-
diante Ee.

2,5% (CNY70), con un minimo
dell’1,5%. Questi valori sono stati otte-
nuti con Ir = 20 mA e Vee =5V, ed
usando il lato bianco della carta cam-
pione Kodak neutra alladistanza di 0,3
mm. Il motivo di questa notevole diffe-
renza nel valore del CTR risiede nella
configurazione fisica completamente
diversa del fotoaccoppiatore a riflessio-
ne.

Ghiere per LED con diametro di 5 mm e a forma di simboli. Esse trasformano il foro del pannello
dalla forma rotonda alla forma del diodo che si vuole utilizzare riducendo i costi di assemblaggio.
Sono particolarment indicate per I'utilizzo in piccole produzioni di apparecchiature elettroniche
nelle quali facilitano I'utilizzo di LED con forme triangolari, quadrate, rettangolari ecc... facendo
risparmiare all'utilizzatore i costi di eventuali stampi o punzoni.
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Fig. 6 - Famiglia di curve caratteristiche di
uscita (corrente di collettore in funzione della
tensione coll/emett. Vce per diverse correnti
dirette del diodo).
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Fig. 7 - Grafico analogo a quello della figura
precedente, ottenuto cambiando il parametro
lc con quello CTR.

Gli optoisolatori con configurazione
assiale (CNY21 e CNY64, 65, 66) devo-
no il loro elevato fattore di accoppia-
mento al fatto cheil diodo emettitore ed
il rivelatore sono affacciati, e di conse-
guenza, la radiazione infrarossa rima-
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ne confinata in una specie di guida di
luce.

Negli optoisolatori che usano una
configurazione in-linea (CNY75 e
CQY80N), dove 1l diodo emettitore e il
fototransistore sono montati affianca-
ti, la radiazione del diodo vieneriflessa
internamente da un piccolo riflettore
parabolico. Nel caso invece dell’accop-

piatore a riflessione, unaradiazionein-

frarossa diffusa colpisce la superficie
assorbente del mezzo rivelato. Solo uia
piccola percentuale della radiazione
viene riflessa sul fototransistore, per
cui, la corrente di collettore & tipica-
mente di soli 10 uA - 2 mA, a seconda
del materiale riflettente e della sua dis-
tanza dell’accoppiatore.

scontra un apprezzabile invecchia-
mento (degradazione), che & inferiore
al 10% dopo 10.000 ore di funzionamen-
to. Per la maggioranza delle applica-
zioni, la corrente diretta del diodo viene
mantenuta costante e solo la riflettivi-
ta del mezzo da rilevare puo variare. In
base a queste considerazioni, per tuttii
possibili valori di corrente, solo la par-
te superlineare della caratteristica del-
la corrente di collettore ha un reale ef-
fetto. Se non sonorichieste esatte misu-
re della riflettivita dei diversi materia-
li, tale superlinearita diventa un fatto-
re positivo, poiché comporta un miglio-
ramento sensibile del rapporto
luce/buio e, quindi, un miglioramento
nella soppressione delle interferenze
(noise).

Corrente diretta/tensione
collettore-emettitore

Le caratteristiche di uscita di un foto-
accoppiatore sono analoghe a quelle di
un normale transistore. Tuttavvia, in-
vece di usare la corrente di base come
parametro, viene impiegata la corrente
direita del diodo (figura 6). Sela corren-
te di collettore (sull’ordinata del dia-
gramma) & sostituita dal rapporto del
trasferimento di corrente (CTR), la ca-
ratteristica di uscita risultante mostra
I'influenza della corrente diretta Ir e
della tensione collettore-emettitore Vee
sul CTR (figura 7).

La dipendenza della corrente di col-
lettore I dalla corrente diretta Ir del
diodo, mantenendo costante la tensio-
ne collettore-emettitore, & visibile in fi-
gura 8. Larelativa diminuzione di pen-
denza alle basse correnti deriva dalle
caratteristiche individuali dei due ele-
menti dell’accoppiatore. La pendenza
della caratteristica della corrente di
collettore & il prodotto della pendenza
della caratteristica del diodo e di quella
del rivelatore come risulta dai grafici
delle figure 4 e 5. Nella normale gam-
ma operativa della corrente del diodo
fra 20 e 50 mA, la caratteristica ha una
pendenza (gradiente) di circa 1, cioé la
pendenza in questo tratto é principal-
mente determinata da fototransistore.

La figura 9 mostra una diversa inter-
pretazione grafica della stessa relazio-
ne fisica: la dipendenza del CTR dalla
corrente diretta It per una tensione di
collettore-emettitore (Ve = 5 V). So-
stanzialmente, i1 CTR diminuisce ai
bassi valori di corrente diretta cosic-
ché, in pratica, 'accoppiatore CNY70
deve operare con correnti comprese fra
20 e 50 mA (per applicazioniin corrente
continua). In questo campo non si ri-

Riflettivita di mezzi diversi

Un fattore importante che interessa
le applicazioni pratiche dei fotoaccop-
piatori a riflessione ¢ il grado dirifletti-
vita dei diversi materiali. La tabella 1
riporta il valore di riflettivita di diversi
materiali, riferita alla carta campione
Kodak neutra (considerata 100%), sul
lato bianco. Da notare le notevoli diffe-
renze di riflettivita delle linee nere su
carta da disegno. Mentre l'inchiostro
nero da disegno assorbe circa il 95%
della radiazione infrarossa, il pigmen-
to nero di certe penne a fibra (pennarel-
li) ed anche I'inchiostro nero stilografi-
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Fig. 8 - Caratteristica della corrente di colletto-
re Icin funzione della corrente diretta del diodo
It, per Vce costante.



co, sono praticamente trasparenti(cioé
insensibili) all'infrarosso, e quindi non
producono alcune risposte da parte del
fotoaccoppiatore.

L’andamento della corrente di collet-
tore in funzione del coefficiente di ri-
flettivita puo essere misurato con ’aiu-
to di una scala dei grigi. La scala dei
grigi Kodak pubblicata nel 1977 (vedi
appendice) ha 20 zone con I'incremento
di 0,1 fra una zona e I’altra nel campo
0,00 (bianco) fino a 1,90 per il nero. La
densita relativa D & il logaritmo deci-
male del rapporto fralaluceincidente e

OPTOELETTRONICA

quella riflessa.
Questo rapporto & I'inverso della ri-
flettivita relativa R.

D = log (luce inf:idente) = log 1/R)
luce riflessa

oppure R = 107"

Per aiutare il lettore a comprendere
questi numeri, la tabella 2 riporta il
valore di densita e di riflettivita per le
zone bianca, grigia e nera.

Tabella 1 - Correnti di collettore relative di un CNY70 perriflessione di mezzi diversi
(distanza a = 0)
Kodak carta neutra di prova
Lato bianco (materiale di riferimento) 100%
Lato grigio 25%
Carta
Carta da lettere 90%
Carta da disegno (Schoeller Durex) 100%
Carta per stampante termica 90%
Carta per imballaggio (beige) 100%
Caratteri (linee) su carta bianca da disegno
Inchiostro da disegno nero (Higgins, Pelikan, Rotring) 4-6%
Inchiostro vetrografico f 50%
Penna feltro nera (Edding 3000) 10%
Penna feltro nera (Pentel Pen) 25%
Penna feltro nera (Edding 400 Artline) 85%
Inchiostro nero stilografico (Pelikan) 100%
Metalli
Foglio di alluminio 130%
Alluminio satinato 50%
Rame anodizzato 60%
Monete di rame (secondo lo stato d'uso) 40-160%
Ottone 160%
Monete d’ottone (secondo lo stato d'uso) 45-160%
Monete di nickel (secondo lo stato d'uso) 50-120%
Placcatura d'oro satinata 150%
Vernice sintetica su metallo
Nera satinata 4%
Bianca satinata 90%
Bianca lucida 90-105%
Materiali sintetici
PVC bianco 90%
PVC blu, verde, giallo, rosso 40-80%
Polietilene bianco 90%
Polistirolo bianco 120%
Pertinax grigio 9%
Telaietto diapositive, lato bianco 100%
Telaietto diapositive, lato blu 15%
Contenitore plastico di CNY70 5%
Videotape
Tratti iniziali (lato posteriore di campioni diversi) 4-16%
Copertura di alluminio evaporato 160%
Tessuti
Cotone bianco 110%
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Fig. 9 - Grafico che mostra il CTR in funzione
della corrente diretta.

In figura 10 é riportato il grafico del-
I’andamento della corrente di colletto-
re del CNY70 rispetto alla riflettivita
relativa (curva A).

La curva mostra chiaramente |’atte-
so andamento superlineare agli alti li-
velli di riflettivita. A livelli pit bassi la
curva taglia la retta con pendenza uni-
taria (B) e gradualmente si appiattisce
fino ad un valore di circa il 5% di cor-
rente di collettore. La spiegazione di
questo effetto & data dal fatto che la
scala dei grigi produce, oltre ad una
riflessione diffusa, una riflessione di-
retta, dovuta alla superficie lucida, che
ammonta a circa il 5%. Se questa per-
centuale é sottratta dai valori misurati
di corrente di collettore (curva C), si
ottiene una retta con la stessa penden-
za della corrente di collettore (vedi figu-
ra 5).

Riconoscimento dei colori

1 fotoaccoppiatori a riflessione pos-
sono distinguere 1 colori solo se le su-
perfici di diverso colore riflettono la ra-
diazione infrarossa con differente in-
tensita. Superfici colorate che all’oc-
chio umano sembrano avere differente
luminosita, possono tuttavia avere co-
efficienti di riflessione assai simili nel-
la gamma dell’'infrarosso prossimo
(lunghezza d’onda intorno ai 950 nm).

Per analizzare le possibilita di rico-
noscimento dei colori, sono state misu-
rate le correnti di collettore di un
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significativamente da quelli della mi-
sura precedente, in particolare nella
gamma del marrone. Se le due tabelle
dei colori sono illuminate dalla luce di
una lampada ad incandescenza (che
notoriamente possiede un alto conte-
nuto di radiazioni infrarosse) e vengo-
no osservate usando un convertitore
d’immagine infrarosso, i risultati delle
misure di cui sopra sono confermati.

Inoltre alcune misure, effettuate con
del polistirolo variamente colorato, di-
mostrano che la quantita diradiazione
infrarossa riflessa non puo essere valu-
tata né dalla luminosita del materiale,
né dalla porzione di spettro luminoso
interessato. A titolo di esempiolatabel-
la 4 mostra che un materiale blu hauna
riflessione quasi doppia di un colorato
di giallo.

Influenza della distanza del mezzo
riflettente

Fig. 10 - Andamento della corrente di colletfo-
re in funzione della riflettivita relativa.

CNY70 usando una tabella campione
dei colori Kodak (pubblicata nel 1977).
I risultati sono visibili in tabella 3, do-
ve la risposta ai vari colori é riferita al

Fig. 1 1 - Corrente di collettore in funzione della

distanza della superficie riflettente.

Il grafico semilogaritmico di figura
11 mostra che, con una corrente costan-

Tabella 4 - Corrente di collettore relative del CNY70 ottenute con campioni
di polistirolo colorato

bianco (100%). Si pud vedere chiara- Carta Kodak neutra di prova, lato bianco 100%
mente che i colori chiari e i colori nella = .
gamma vicino all’infrarosso, mostra- polistirolo blu 79%
no una riflettivita maggiore. roalks 70%
Tuttavia, una misura comparativa
ottenuta usando la stessa tabella dei giallo 43%
colori Kodak, ma emessa nel 1975, ha
dato valori chein certi casi differiscono verde 43%
Tabella 2 - Scala dei grigi Kodak te del diodo di 20 mA, la corrente di
collettore diminuisce con ’aumentare
Zona Numero Densita Riflettivita della distan?a dalla superﬁcig riflet-
tente (la solita carta Kodak di prova
bianca 0 0.00 = 100% neutra, lato bianco). Quando la distan-
grigia 10 1.00 = 10% za si riduce a 0, il bordo di 1 mm della
nera 19 1.90 0.0125 = 1.25% custodia del CNY70 éin contatto conla

dei colori Kodak Q14 '

Tabella 3 - Correnti di collettore relative del CNY70 ottenute con la carta

Colore Anno di emissione 1977 Anno di emissione 1975
bianco 100% 100%
rosso 100% 97%
magenta . 99% 98%
giallo 97% 100%
ciano-blu 95% 89%
verde 74% 87%
violetto 67% 87%
marrone 31% 88%
nero 10% 6%
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carta di prova (figura 12). Tuttavia, il
diodo emettitore ed il fototransistore
del CNY70 non sono completamente
isolati uno dall’altro, altrimenti non si
avrebbe alcun segnale quando ’accop-
piatore & in contatto con l'oggetto da
rilevare. Il bordo sporgente previene in
tal modo che I’oggetto possa avvicinar-
si talmente all’accoppiatore da portare
il segnale bruscamente a zero. Il valore
massimo della corrente di collettore del
CNY70 corrisponde alla minima dis-
tanza compresa fra 0 e 0,5 mm, e rapi-
damente decresce con ’aumentare del-
la distanza. I’andamento della curva
segue fedelmente la legge fotometrica:
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dove la distanza “d” &la distanza tota-
le fra i chip dei due semiconduttori e la
superficie riflettente.

Questo valore complessivo & formato
da una costante di 2 mm fra la superfi-
cie del chip e il bordo del contenitore,
pil una distanza variabile “a” fra il
bordo e la superficie riflettente (figura
12).

Facciamo un esempio pratico. Dal
grafico sirileva che, con una separazio-
ne di 2,4 mm, si ha una corrente Ic, =
0,2 mA. Sommando il valore fisso di 2
mm si ottiene un valore di dy = 4,4 mm.
Volendo calcolare la separazione dzcui
corrisponde una corrente di collettore
Ico = 0,02 mA (cioé 1/10 di Ic4) si ha:

d,=d %c—‘ :4,4mm-\/1_:

C2
= 13,9 mm

La distanza fissa di 2mm deve essere
sottratta, per cui si ottiene una distan-
za finale di circa 12 mm. Dal grafico si
sarebbe ottenuto un valore di 10 mm:
tale differenza & principalmente dovu-
ta alla no-linearita del transistore ai
valori molto bassi di corrente (vedi fi-
gura 5).

Influenza della temperatura

La corrente in oscurita Ieo & influen-
zata solo dal fototransistore poiché, in
tali condizioni, non & fornita alcuna
corrente al diodo emettitore. [.’anda-
mento della corrente Ico in funzione
della temperatura & quindi identico a
quello di un fototransistore preso a sé
stante. Si pud percio pensare che Ilceo
aumentera di un fattore 10 per ogni 20
oC di incremento di temperatura (figu-
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Fig. 13 - Andamento della corrente in oscurita,
lceo in funzione della temperatura.

ra 13). D’altra parte, il coefficiente di
temperatura della corrente di collettore
Ic, durante il normale funzionamento
dell’accoppiatore (diodo alimentato e
presenza di un mezzo riflettente), di-
pende da entrambi gli elementi (emetti-
tore piu rivelatore). A 25 °C circa, I'in-
tensita radiante del diodo diminuisce
di circa lo 0,8% per °C mentre, allo stes-
so tempo, la corrente di collettore del
fototransistore aumenta di circa 1'1%
per °C. Si ottiene quindi una buona
compensazione in temperatura, come
dimostra la figura 14.

A causa della variazione dei coeffi-
cienti di temperatura dei parametri in-
dividuali (soprattutto il guadagno di
corrente), la dipendenza della corrente
di collettore dalla temperatura varia
fra 0 e + 0,3% per °C intorno ai 25 °C

=k superficie riflettente

(carta neutra di prova KODAK}

rivelatore

Ewum:a SADTHITRAS |

Fig. 12 - Dettaglio della custodia del CNY70 che mostra le distanze caratteristiche fra chip, bordo

e mezzo riflettente.

28

Fig. 14 - Grafico che dimostra la capacita di
autocompensazione del CNY70.

A temperature piu elevate, il coeffi-
ciente di temperatura pud diventare sia
positivo che negativo.

Risoluzione

La risoluzione di un accoppiatore a
riflessione & la misura della sua capaci-
ta a riconoscere piccoli oggetti. Transi-
zioni luce-buio, che avvengono in pros-
simita dell’accoppiatore, producono
variazioni ‘pill nette della corrente di
collettore che non quelle che avvengo-
no a distanze maggiori.

La curva di risoluzione di figura 15 &
stata ottenuta nel seguente modo: il
bordo della carta di prova bianca é sta-
to fatto scorrere davanti all’accoppia-
tore in modo che all’inizio (s = 0), la
radiazione infrarossa fosse completa-
mente riflessa e, quindi, dopo aver spo-
stato longitudinalmente la carta di 10
mm, ’emissione venisse irradiata sen-
za ostacolo nell’ambiente oscurato. Va-
riando la distanza “a” fra carta e ac-
coppiatore & stata ottenuta una fami-
glia di caratteristiche. Con distanza a
= 0, la corrente di collettore si riduce
dal 90 al 10% del suo valore massimo
con un movimento di circa 2,5 mm.
Questa & pertanto la miglior risoluzio-
ne ottenibile. Ad una distanza a = 5
mm, circa 6,5 mm di spostamento sono
necessari per produrre la stessa varia-
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zione, in altri termini la risoluzione &
diminuita da 2,5 a 6,5 mm.
L’andamento delle curve & quasi in-
dipendente dalla direzione dello scorri-
mento della carta rispetto all’asse del
fotoaccoppiatore. Un confronto con i
fotoaccoppiatori ad interruzione
CNY36/37 mostra che il fotoaccoppia-
tore a riflessione possiede una risolu-
zione superiore (circa 0,7 mm).
Malgrado la limitata risoluzione, li-
nee molto sottili possono essere rileva-
te con gli accoppiatori a riflessione a
patto che tali linee non siano troppo
vicine una all’altra (& richiesta una se-
parazione di alcuni mm). Un test in tal
senso &stato effettuato disegnando del-
le singole linee di differente spessore
(da 0,2 a 5 mm) su carta bianca da di-
segno (Schoeller Durex), usando in-
chiostro nero (Higgins Black Magic).
L’accoppiatore & stato fatto scorrere
lentamente davanti alle linee (distan-
za a = 0 mm) mentre si misurava la
corrente di collettore. Prendendo come
riferimento I’assenza di linee (100%), la
corrente di collettore cadeva ad un va-
lore minimo a seconda della larghezza
delle linee e quindi ritornava al 100%.
L’andamento & mostrato in figura 16.

Influenza della luce ambiente

I’angolo di apertura del diodo e del
fototransistore & di 90°, valore che pud
essere considerato abbastanza ampio
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Fig. 16 - Corrente di collettore relativa in fun-
zione dello spessore delle linee darilevare (as-
senza di linee = 100%).

(figura 17). Laluce proiettata sul mezzo
riflettente pud quindi essere “vista”
dal fototransistore anche a distanza
molto ravvicinata. Infatti, se esiste
contatto fra 'accoppiatore e il mezzo
riflettente, la separazione di 2,54 mm
fra i due chip é ancora maggiore della
distanza fra accoppiatore e mezzo ri-
flettente di circa 2 mm. C’& un rovescio
della medaglia: un’ampia apertura

aumenta anche la sensibilita alla luce
ambiente estranea. Tuttavvia, se il
mezzo riflettente & opaco alla luce in-
frarossa visibile ed & disposto ad una
piccola distanza, la luce ambiente &
quasi completamente bloccata dal bor-
do di 1 mm della custodia del CN70.
Inoltre, il fototransistore & dotato di un
filtro infrarosso che riduce ulterior-
mente I'effetto della luce visibile.

La luce ambiente crea problemi di
interferenza nelle applicazioni in cui
I’accoppiatore & usato per rilevare la
presenza di oggetti o come rivelatore di
prossimita. In queste applicazioni, se

* nessun oggetto si trova di fronte alla

finestra dell’accoppiatore, la luce am-
biente colpisce direttamente il foto-
transistore e produce un’elevata cor-
rente di collettore.

Infatti si pud vedere dalle caratteri-
stiche di collettore di figura 5 che una
tipica corrente Ic di 0,5 mA viene pro-
dotta da una radiazionedi 1.0mW/cm?
a 950 nm. Questo valore corrisponde ad
una intensita luminosa di 300 lux per
lampade ad incandescenza (standard
A di illuminazione), corrispondente a
quella di una normale lampadina da
100 W alla distanza di 60 cm. Per que-
sto tipo di applicazione & pertanto ne-
cessario prendere opportune misure
per prevenire la diretta incidenza della
luce ambiente sull’accoppiatore. 11 fil-
tro infrarosso incorporato nel fototran-
sistore taglia solo la parte visibile del-
I'infrarosso, ma non quella dell'infra-
rosso prossimo, emessa da una lampa-
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Fig. 15 - Curve caratteristiche di risoluzione per vari valori di distanza del mezzo riflettente.
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Fig. 17 - Lobo di radiazione del CNY70.
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)/da ad incandescenza.

Per applicazioni dove & inevitabile
I'uso di un elevato livello di illumina-
zione ambientale, si possono impiega-
re circuiti ad impulsi che sono insensi-
bili alla luce normale. Un circuito di
tale tipo verra presentato nell’articolo
dedicato alle applicazioni pratiche.

Crosstalk (accoppiamento residuo)

Poicheé il diodo ed il fototransistore di
un accoppiatore a riflessione sono po-
sti a piccola distanza 1'uno dall’altro,
c’é1l pericolo che una parte dellaradia-
zione infrarossa giunga al rivelatore
anche in assenza di un mezzo rifletten-
te. Nel caso del CNY70tale evenienza é
pressoché esclusa da una separazione
interna formata da materiale opaco ai
raggi infrarossi. La corrente di colletto-
re residua (tipicamente 50 nA) & chia-
mata corrente di crosstalk (Icx) e viene
misurata in un ambiente totalmente
oscurato con il diodo alimentato ma
senza alcun mezzo riflettente.

Limiti di frequenza

Per esaminare la risposta in frequen-
za di un accoppiatore a riflessione si
possono usare due sistemi:

1) diodo alimentato con segnale in al-
ternata e mezzo riflettente fisso, oppu-
re

2) diodo alimentato in continua e mez-
zo riflettente in movimento periodico.

Poiché I'elemento piu lento & il foto-
transistore, entrambi i metodi riportati
conducono allo stesso risultato.

Per la determinazione del limite di
frequenza “elettrico”, il fotoaccoppia-
tore viene posto contro una carta di
prova neutra (lato bianco, a=0) ed una
corrente alternata viene sovrapposta
alla corrente continua di 10 mA che

Tabella 5 - Valori della corrente
di saturazione del collettore
e relative correnti nel diodo
Vs=20V
RL ||: sat |F
10 kQ 2 mA 10 mA
20 kQ 1mA 10 mA
50 kQ 0,4 mA 10 mA
100 kQ 0,2 mA 5 mA
200 kQ 0,1 mA 3,5 mA
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Fig. 18 - Configurazione del circuito di prova per la determinazione della risposta in frequenza

(metodo statico).
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Fig. 19 - Determinazione dei limiti di frequenza con il metodo dinamico.

alimenta il diodo (figura 18). Per resi-
stenze di carico maggiori di 10 kQ, la
corrente del diodo deve essere ridotta
per evitare la saturazione del transisto-
re. La corrente del diodo viene regolata
cosicché la tensione d’uscita & esente
da distorsione (mediante controllo
oscilloscopico). La tabella 5 riporta i
valori di corrente di saturazione di col-
lettore e le relative correnti del diodo
per grandi valori di resistenza di cari-
co. L’andamento della tensione d’usci-
ta, per tensioni d’ingresso costanti,
normalizzate al valore di 100 Hz, & dato
in figura 20, per resistenze di caricodi 1
e 10 kQ. La figura 21 mostra I’anda-
mento della frequenza limite per valori
di resistenza di carico in aumento.

In pratica, tuttavia, il diodo viene
normalmente alimentato in continua,
mentre il livello del mezzo riflettente
varia piu o meno velocemente. Per de-
terminare la frequenza limite di queste
variazioni in funzione della resistenza
di carico, un disco a settori di 26 mm di
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Fig. 20 - Andamento della tensione d’uscita,
espressa in decibel, in funzione della frequen-
za.
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Display in tecnologie GaP e GaAsP; altezza della cifra mm 7, 10, 13: da 1 digit, 1/2 digit con

simboli + 1.

diametro viene montato sull’asse di un
motore elettrico ruotante ad alta veloci-
ta. 11 disco & diviso in 20 settori argen-
tati su fondo nero con un rapporto 1:1
(figura 19). La massima frequenza otte-
nuta con questa configurazione éstata:

f = 30.000/60 x 20 = 10.000 Hz

La distanza fra 'accoppiatore ed il
disco era di parecchi decimi di mm. Per
resistenze di carico maggiori di 100kQ,
la corrente diretta del diodo & stata ulte-
riormente ridotta (tabella 5). La fre-
quenza limite & stata determinata leg-
gendo I'ampiezza della tensione ai capi
della resistenza di carico Rcusando un
voltmetro termico a vero valore effica-
ce, con il motore a bassa velocita, ed
aumentandola quindi fino a che 'am-
piezza diminuiva di circa 3 dB (70%).

L’andamento della frequenza limite,
in funzione della resistenza di carico, &
stato ottenuto similmente a quello mo-
strato in figura 21. .

||

OPTOELETTRONICA

1 813373
s
Ug=20V
Tamp=25°C
20
kHz r\
10 P 1
dispersione
delle caratteristiche
5 II
\ /g =10 mA
2
X
1
B A
3,5 mA
0,5 NI/
\ “
0,2
\‘ \
(v) N
" 10 100 kQ
e

Fig. 21 - Grafico della risposta in frequenza in
funzione della resistenza di carico.

APPENDICE
Per le misure di riflessione sono stati usati i seguenti materiali:

— Carta Kodak di prova neutra (lato grigio 18% di riflettivita, lato bianco
90%). Pubblicazione Kodak N. R-27 CAT. 1527795 (ogni confezione con-
tiene 4 fogli 20 x 25 cm).

— Carta dei colori e scala dei grigi (tipo piccolo, 20 cm di lunghezza). Guida
Kodak della separazione dei colori e scala dei grigi (piccola). Pubblica-
zione Kodak N. Q-13 CAT. 1527654 (tipo grande, 35 cm di lung.).

— Guida Kodak della separazione dei colori e scala dei grigi. Pubblicazione
Kodak N. Q-14 CAT. 1527662.

Questi materiali sono reperibili presso i rivenditori di materiale fotografico

ben forniti.

~ )
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( VTR: Toshiba

aderisce
al formato VHS
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L a Toshiba, uno dei tre maggiori produttori giapponesi di videoregistra-
tori in formato beta (gli altri due sono Sony e Sanyo), si appresta a
vendere apparecchi conformi allo standard VHS, aderendo in tal modo alle
richieste dei rivenditori. In Europa la Toshiba vende gia VTR formato VHS
che produce direttamente nel proprio impianto inglese.
La societa ha reso noto che la produzione dei due tipi di videoregistratori
raggiungera, a meta '85, le 200.000 unita al mese ma non ha svelato il tasso di
composizione. Sony e Sanyo hanno affermato, commentando la decisione
della Toshiba, che continueranno a promuovere e quindi a costruire soltanto
VTR Beta, di cui sono i due paladini.
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Esempi di applicazione

In altra parte della rivista é stata trattata
la teoria di questi interessanti dispositivi.
Qui vengono descritte le possibilita
applicative con I’ausilio di schemi pratici,
corredati da note di progetto. Vengono
discusse sia le applicazioni analogiche che
quelle digitali. Al termine, viene presentato
un interessante circuito che segnala la
direzione del movimento, sia lineare che
rotativo.

fotoaccoppiatori a riflessione sono stati sviluppati per
colmare una lacuna esistente nel campo della rileva-
zione del movimento o della presenza di oggetti, nelle

pit svariate applicazioni.
Gli accoppiatori ad interruzione incontrano talvolta diffi-
colta di montaggio ed, inoltre, richiedono particolari confi-

|
‘ di M. Di Leone - Telefunken Electronic

—C)
Us=12‘
10 kQ
wzms T
1 ; 220
” Q
Q
} —0
CNY 70
Y 50ma 0,7mA
0
—0

Fig. 1 - Semplice circuito per applicazioni analogiche. Oltre all’accop-
piatore, sono necessari solo due resistori ed un potenziometro.
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gurazioni dei mezzi darilevare che ne limitano drasticamen-
te le applicazioni. |

Meglio di ogni altra descrizione, la tabella 2 mostra com-
parativamente le superiori possibilita applicative dei fotoa-
coppiatori a riflessione.

Campi di applicazione

B difficile elencare tutte le possibilita di applicazione di un
componente di utilizzo generale come questo. La tabella 1,
senza la pretesa di esaurire I’'argomento, esemplifica i prin-
cipali casi di utilizzazione, suddivisi per tipo di movimento o
per principio fisico coinvolto.

Gli schemi che seguono sono suddivisi in schemi di t1po
analogico e schemi di tipo dzgztale dove per analogica si
intende una conﬁgurazmne in cui il fotoaccoppiatore utiliz-
za in maniera continua i livelli di luminosita riflessa dal
mezzo osservato. Nei circuiti di tipo digitale, invece, sihaun
effetto di commutazione fra due livelli di soglia prefissati. Il
fotoacopplatore in questo caso, lavora in maniera on-off,
cioé in modo binario, che & appunto tipico dei circuiti digita-
li.

CIRCUITI ANALOGICI

I circuiti analogici che utilizzano gli accoppiatori a rifles-
sione, sono essenziali quando devono essere rilevati livelli
intermedi di riflettivita. Bisognainoltre prendere in conside-
razione la caratteristica superlineare della corrente di collet-
tore.
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Tabella 1 - Applicazioni tipiche dei fotoaccoppiatori a riflessione

Movimento lineare 1 Sensori di movimento (end of tape)
2 Riconoscimento della direzione del moto

Movimento rotatorio 1 Misura del numero di giri (motori, ingranaggi, ecc.)

2 Controllo della velocita di rotazione del motore nei
registratori a nastro
Riconoscimento della direzione di rotazione
Controllo del movimento rotatorio (spegnimento dei
registratori a fine nastro)
Sensori di inceppamento (macchine utensili)
Scansione di codici a barre
Riconoscimento dell'angolo di rotazione (codifica degli
angoli)

~No O, H W

Rivelatori di prossimita

Rilevazione e misura della distanza
Riconoscimento della posizione (controllo
posizionamento cassette, pellicole, ecc.)
Conteggio di pezzi su nastri trasportatori

Cambiamento
di posizione

== | 5 WN =

Variazione Controllo nastro magnetico (inizio/fine nastro,

di riflettivita ricerca sezioni di nastro)

Scansione di codici a barre (risoluzione limitata)
Scansione di fori o fessure (codifica)

Riconoscimento di fessurazioni o falle nei test dei
materiali

Riconoscimento dei colori (limitato)

Riconoscimento della variazione dei colori nei processi
chimici

(o) W3] HOON

7 Determinazione della densita di materiali o liquidi
Variazione 1 Indicazione del livello di materiali solidi (carta nelle
di quantita copiatrici, detersivo nelle lavatrici, ecc.)

2 Indicazione del livello di liquidi (distributori di bevande,
macchine per caffé espresso, lavatrici, lavastoviglie)

Tabella 2 - Comparazione delle possibilita applicative fra accoppiatori ad interruzione ed a riflessione
Mezzo da rilevare Accoppiatori Accoppiatori
ad interruzione a riflessione
Dischi codificati Spessore limitato Forma irrilevante
Segmenti opachi Segmenti riflettenti
ai raggi infrarossi Spazi non
Fori trasparenti rifletenti
o perforati
Tamburi codificati Non applicabile Settori altamente
@ (per controllo e riflettenti
misura della Spazi non
velocita di riflettenti
rotazione
Rilevazione Spessore limitato . Spessore illimitato
presenza nastri Opacita agli Superficie
e lastre (bordi) infrarossi riflettente gli IR
Idem (settori) Non applicabile Settori riflettenti
gli IR
Materiale non
marcato il meno
riflettente
possibile

| DICEMBRE - 1984
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Semplice circuito per applicazioni analogiche

La figura 1 mostra la minima circuiteria necessaria per
applicazioni analogiche, dove i valori calcolati valgono per
una tensione di alimentazione di 12 V. La resistenza in serie
al diodo emettitore, per una corrente diretta di 50 mA, si
ottiene dalla relazione:

Rs=(12V — 1,3 V)/50 mA = 220 Q

La corrente tipica di collettore, usando la carta di prova
Kodak neutra (distanza a = 0), ottenuta dal grafico di figura
8 (vedi articolo “Fotoaccoppiatori a riflessione: principio di
funzionamento e curve caratteritiche”) a 50 mA, é Ic=1,5
mA. Poiché nelle applicazioni analogiche, il fototransistore
non pud andare in saturazione, la resistenza di collettore
deve rispettare la seguente relazione:

Re <12 V/1,5 mA = 8 k2

Nello schema, R & suddivisa in due parti: un resistore
limitatore di 12 V/50 mA = 220 , ed un potenziometro da
5-10 kQ, cosicché il livello del segnale d’uscita potra essere
regolato e la dispersione dei parametri potra essere compen-
sata.

Circuito analogico ad alta sensibilita

Aggiungendo un amplificatore operazionale di uso comu-
ne (741 o simile), si pud assiemare un circuito analogico
moltn veloce e sensibile (figura 2). 11 relativo schema di
principio, che evidenzia i parametri significativi, ¢ mostrato
in figura 3.

Una tipica applicazione di questo circuito ¢ lamisura della
riflessione di materiali diversi, riferiti alla carta di prova
Kodak. In tal caso, la resistenza che produce la controreazio-
ne RF, pud essere scelta in modo che l'uscita (con la carta di
prova) sia Vo =10 V = 100%. Utilizzando il CNY 70 si avra
pertanto:

Rr = Vo/Ic =10 V/0,56 mA = 20 kQ

Re
) —
le
i <
b0
+
UQ= lc x RF

O

Fig. 3 - Schema di principio della parte amplificatrice del circuito difig. 2.

? 813373
Gu
(o) <u
dB ‘b\
-2
Ug=12v
1g =10 mA
-4 Ag =10 kQ2
Tamb =25 °C
T
-6
-8
-10
0,1 1 10 kHz
f —»

Fig. 4 - Risposta in frequenza del circuito ad alta sensibilita.

+us=?2v
| 220 Q Rg
0.5W
. 4 Q
N\ oA
———
CNY 70
0
O
ug-12v

CE

Fig. 2 - Circuito analogico ad alta sensibilita, ottenuto aggiungendo un
amplificatore operazionale.
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Fig. 5 - Andamento della tensione di collettore, per vari valori di riflettivi-
ta (sopra) e relativo comportamento (sotto) del trigger di Schmitt.
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Fotorivelatori Telefunken electronic:
fotodiodi con e senza filtro infrarosso in
contenitore plastico e metallico (S106P -
BPW41N) ecc. ecc. - fotodiodi a valanga -
fototransistori in contenitore plastico e
metallico con e senza filtro infrarosso -
fototransistori con trigger di Schmith - celle
fotovoltaiche - diodi PIN fotosensibili -

. fotorivelatore monolitico a quadrante per il

.~ posizionamento di elettroutensili.

Fotoaccoppiatori Telefunken electronic:

| optoisolatori per tensioni elevate (CNY

. 64/65) - optoisolatori a riflessione (CNY 70)
~ isolatori con funzioni di Schmitt-trigger (K
8031P) - optoisolatori con ingresso in

- alternata (CNY 71) - optoisolatori in

| contenitore metallico (3C91C) - interruttori a

forchetta (serie TCS ...).

Il valore del resistore di stabilizzazione Rtnon é critico: 10
kQ & un valore ragionevole. Il grafico di figura 4 mostra la
risposta in frequenza, con un resistore di controreazione di
10 kQ.

La frequenza-limite & circa 10 volte piu elevata di quella
del circuito semplificato di figura 1, con un resistore di carico
di 10 kQ.

CIRCUITI DIGITALI

Nella maggioranza delle applicazioni con gli accoppiatori

ariflessione devono essere trattate informazioni di tipo digi-
tale aventi cioé due soli possibili stati (presenza-assenza di
un oggetto, corretto-non corretto posizionamento ecc.). In
questi casi & richiesto un circuito capace di discriminare i
corretti livelli di commutazione. Inoltre, in applicazioni do-
ve il livello di riflettivita & prossimo a quello di soglia, &
desiderabile avere un certo grado di isteresi. La figura 5
illustra I’'andamento variabile dell’uscita del fototransistore
risultante dalla non uniforme riflessione del mezzo da rile-
vare. Le due linee orizzontali, a distanza H (Hysteresis),
rappresentano i livelli di commutazione del trigger di
Schmitt collegato dopo il fototransistore.
2 Come si vede, 'uscita del trigger scatta solo al raggiungi-
Ue=12 V mento dei due livelli di soglia (punti B e D), ignorando le
altre transizioni, come nei punti A e C. Senza I'introduzione
di questa isteresi si avrebbero parecchie commutazioni non
solo inutili, ma anche dannose, come quando si devono co-
mandare dei relé (scintillio).

Semplice circuito per applicazioni digitali

1 . N ; i .
6 CMOS 40106 La figura 6 mostra un semplice circuito per applicazioni

2 digitali, assiemato intorno ad un trigger di Schmitt di tipo

Q CMOS, ad esempio un integrato del tipo 4093, 40106 0 74C14.
Come gia spiegato in precedenza, questo circuito introdu-
o ce un’isteresi sul segnale fornito dal fototransistore. La sen-
sibilita e la gamma operativa possono essere entrambe rego-
late usando il potenziometro posto sul collettore. Questo
potenziometro & anche utile per compensare le variazioni dei
Fig. 6 - Un semplice circuito per applicazioni digitali. livelli di soglia del trigger CMOS.
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Circuito digitale migliorato

100 ug Sy Nel circuito di figura 7 & impiegato come interruttore di

f e kQ soglia un amphﬁcatore_operaglopalg, in conﬁguramgne di
osw L, comp.arapore. Sgbbene s1aq0 rlf)hlestl pia cor.npor'len.tl, qu'e<
xQ sto circuito ha il vantaggio di presentare livelli di soglia

precisi ed un’isteresi regolabile.

Nel circuito illustrato, I'ingresso invertente, e quindi la
- O soglia, é fissata alla meta del valore della tensione di alimen-
tazione, cosicché non & necessaria la doppia alimentazione.

—
CNY 70 I1 partitore fisso pud essere sostituito con un potenziometro.
5 Per avere un livello di soglia regolabile, ogni volta che la
10 kQ tensione in ingresso (sull’ingresso invertente) & minore del
i[‘ 50 livello di soglia prefissato, la resistenza di controreazione

positiva, fra 'uscita e I'ingresso non invertente, sposta il
potenziale fissato dal partitore leggermente in direzione op-
posta. In questo modo, il segnale differenziale d’ingresso
aumentera e avra luogo la voluta isteresi. Per regolare I'iste-

Fig. 7 - Circuito per applicazioni digitali, migliorato con 'aggiuntadiun resi, anzicheé un resistore fisso, potra essere usato un poten-
amplificatore operazionale.

ziometro.
- & & - o B o
I I Ug=10V
&.[s0 A 8 25kQ 24 105 Ry []529
All kQ c u
100 D1 DD 2
€ BC 327 = {
1kQ 1
7 100 & 5 CMOS 4538 Cy == 22
rR.11.5 NE 555 CNY 70 1 oy
' : 10 nF
6 \\\\ /7 6 Q
o—+— 9
4 5 a1 Uss B2 a2 Cp2
?_128 f 6,8 Q 4 I8 11 12 [13
0
4 s 4 _ _ _ < S QO

Fig. 8 - Schema di rivelatore di prossimita completamente insensibile alla luce ambiente.

INDICATORE DI DIREZlONE/\v \ INDICATORE DI DIREZIONE ¥

Fig. 9 - Schema di principio di utilizzo di due CNY70 o dell’accoppiatore doppio K 170 P in un sistema per la segnalazione della direzione del
movimento.
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o o -0
Us—10 \'
100
E L16 kQ
150 47 47 3 3
[ Q kQ l kQ —&01 2 R ]
1kQ
10 kQ
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Y ‘A1 1
: 4
( \\\\ //// ’ v5a1P
— 0 'B1 QY7 ,;/K_‘ A
1
—0/ga =
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uF
CNY 70 12},
A 15
: 9}
\\\\ //// p i3 vV541pP
(] —fcb2 Q 9 /K v
8] /
oder 1xK 170 P
00
CMOS 4538

Fig. 10 - Circuito in grado di segnalare la direzione di un movimento lineare o rotativo (utilizza due CNY70 oppure un accoppiatore doppio del tipo

K170P).

La sensibilita del circuito puo essere regolata con il poten-
ziometro posto sul collettore. Tuttavia, la sensibilita alla luce
ambientale aumenta con 'aumentare della resistenza. Per
valori superiori a 100 k{2, 1a luce ambiente potra facilmente
portare il fototransistore in saturazione.

Circuito ad impulsi insensibile alla luce ambiente

Con I'aiuto di un semplice circuito ad impulsi, puo essere
realizzato un rivelatore di prossimita completamente insen-
sibile alla luce ambiente non modulata. Lo schema (figura 8)
utilizza un timer a circuito inte~rato,’onnipresente 555, che
qui viene usato come generatore d’impulsi.

Con i valori dati dalla rete RC la durata dell'impulso é di
circa 0,1 ms, con un periodo di 10 ms. La frequenza é quindi
approssimativamente di 100 Hz, con un duty-cycle di 1/100
(rapporto pieno/vuoto). Uno stadio pilota, che impiega un
transistore PNP BC327, fornisce impulsi di circa 1 A al
diodo, cosicche la corrente diretta media sara di 10 mA.

Gli impulsi infrarossi attraverso il mezzo riflettente, pro-
ducono impulsi negativi sul collettore del transistore e sono
quindi applicati all'ingresso di un multivibratore monosta-
bile retriggerabile (meta di un integrato CMOS tipo 4538).

Fintantoché gli impulsi infrarossi raggiungeranno il
transistore, il monostabile verra continuamente retriggera-
to, cosicché 'uscita rimarra a livello logico “alto”. L’uscita

Jitornera alivello “basso’” solo quando un impulso non verra
ricevuto. La durata dell’impulso del monostabile éfissatain
15 ms dalla rete Rx Cx.

Per fare in modo che il monostabile sia retriggerato dal

DICEMBRE - 1984

successivo impulso prima che l'uscita ritorni al suo stato
stabile, la durata dell'impulso dovra essere un po’ superiore
al periodo del generatore d’impulsi (10 ms).

Tuttavia non dovra nemmeno essere troppo lunga, altri-
menti, nella rilevazione dell’assenza di impulsi, si avrebbe
un ritardo.

A causa dell’accoppiamento capacitivo del fototransisto-
re, il circuito non reagisce alla luce estranea, che non &
modulata.

Contrariamente agli altri circuiti precedenti, la luce am-
biente non pud simulare la presenza di un oggetto riflettente.
Ladistanzaoperativa édicirca 1,5 +2cm, usando la carta di
prova Kodak neutra.

Sensore di direzione del movimento

Un semplice circuito per la rilevazione della direzione del
movimento (lineare o rotativo) pud essere ottenuto usando,
sia due accoppiatori CNY70, sia un doppio accoppiatore
K170P, unitamente ad un doppio monostabile 4538 (figure 9
e 10).

Per esempio, se 'oggetto riflettente passa prima davanti
all’accoppiatore superiore, verra triggerato il monostabile
inferiore, mentre a quello superiore verra impedito di com-
mutare. I1 LED inferiore V541P si illuminera per circa 1
secondo, indicando in tal modo una direzione di movimento

verso il basso.
O
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I1 MID 400 é un
fotoaccoppiatore General
Instrument progettato
principalmente per
segnalare la
presenza/assenza della
ws tensione su rete monofase o
trifase. Viene collegato
direttamente sulla rete
tramite resistore in serie d*
adatto valore. La tensione
della rete attiva due LED
collegati in antiparallelo
per rispondere alla
semionda positiva e
negativa. La luce emessa
dai LED eccita a sua volta
un fotodiodo la cui corrente,
opportunamente
amplificata, dara all’uscita
un segnale logico
ALTO/BASSO a seconda
della presenza o meno della
tensione di rete applicata
all’ingresso.

OPTOELETTRONICA

MID 400 PER

1 ¢.i. MID 400 & un fotoaccoppia-

tore studiato dalla General In-

strument per segnalare la pre-
senza/assenza (ON/OFF) della tensio-
ne della rete applicata ad una data ap-
parecchiatura. I circuiti logici incorpo-
rati nel chip di questo integrato lavora-
no con una tensione di alimentazione
di 5 V. Il contenitore del MID 400 & un
MINI-DIP plastico a 8 terminali. Il per-
fetto isolamento ottico tra circuito dove
é presente la tensione della rete (tra-
smettitore) ei circuitilogici di comando
(ricevitore) fanno di questo integrato
Uinterfaccia ideale tra rete e apparec-
chiature alimentate dalla rete. Iesi-
genza di segnalare prontamente lo

LA PRESENZA
DELLA RETE

“status’ della tensione della rete é par-
ticolarmente sentita in tutte quelle ap-
parecchiature e in tutti quei sistemi (in-
dustriali, medicali, EDP) nei quali
un’eventuale interruzione anche mo-
mentanea della tensione della rete pro-
vocherebbe seri guai.

Struttura interna del MID 400

Osservando lo schema elettrico ri-
portato in figura I si vede che nel cir-
cuito d’ingresso nel quale circolala ten-
sione della rete sono presenti due LED
collegati in antiparallelo; in questa
maniera si avra produzione di ”luce”

40
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SEGNALARE

di F. Colombi, General Instrument

sia in presenza della semionda positi-
va che di quella negativa della tensio-
ne della rete. Quest’ultima non viene
ovviamente collegata direttamente ai
due diodi ma tramite opportuno resi-
store di caduta collegato in serie (resi-
stare limitatore).

La luce emessa dai LED d’ingresso
perviene sulla superficie del fotorivela-
tore attraversando un materiale solido
trasparente. Cid assicura un perfetto
isolamento tra i due sistemi (trasmetti-

‘rore LED/ricevitore fotorivelatore),
condizione indispensabile per il corret-

Mo » +— -O Vg (8)
ingrasso
inca. Dy —":Z’VKQ
: Vo (6)
3 0——m8m ™ ———
Qg
5KQ 5000 210002
Ry Ry Ry [ 97
(ile] +—Q GND (5)

Fig. 1 - Circuiti incorporati nel chip del c.i.

MID 400.

DELLA TENSIONE

to funzionamento del dispositivo. An-
che i terminali d’ingresso (rete) e quelli
di uscita (circuiti logici) si trovano sui
lati opposti del contenitore.

I1 fotorivelatore & seguito da un am-
plificatore a guadagno elevato. Quan-
do il fotorivelatore viene investito dal-
la luce emessa dai due LED, produce un
segnale che, dopo aver attivato dei cir-
cuiti intermedi, fara entrare in condu-
zione (condizione ON), il transistore
NPN d’uscita (Q8).

Un’analisi piu dettagliata del siste-
ma ricevitore mostra che il segnaled’u-
scita prodotto dal fotodiodo D3 viene
applicato ad un amplificatore di cor-
rente a 3 stadi emitter-follower a gua-
dagno elevato (Q1, Q3, Q5) il cui segna-
le d’uscita va alla fine a pilotareil tran-
sistore d’uscita Q8. I “resistori di cari-
co” di questi tre emitter-follower sono,
in realta, costituiti da sorgenti a cor-
rente costante, formate a loro volta, ri-
spettivamente dalle coppie dei
transistori-resistori Q2/R2, Q4/R3 e
Q6/R4. A mantenere in questi tre rami
un valore costante di corrente provve-

4.7KQ

Fig. 2 - Circuito di prova del MID 400. A seconda del livello della corrente nel circuito d’ingresso si

‘ DICEMBRE - 1984

hanno tre modi di funzionamento: saturazione, non saturazione, assenza di corrente.
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uscita
(terminale 6)

fotodiodo
{terminale 7)

ingresso
rete 50 Hz

Fig. 3 - Oscillogrammi riferiti al funzionamento
in condizione di saturazione. La tensione d’'u-
scita e nello stato logico BASSO. Scale: orizz.
= 5 ms/cm; vert. = non calibrata.

uscita

{B) ({terminale 6)
fotodiodo

(A) {terminale 7)
ingresso
rete 50 Hz

Fig. 4 - Oscillogrammi riferiti al funzionamento
in condizioni di non saturazione. La tensione
d’uscita & a picchi. Scale: orizz. = 5 ms/cm;
vert. = non calibrata.

de una “sorgente di tensione costante”
formata da un ‘“partitore di tensione
attivo”, costituito dalla tensione base-
emettitore di Q7 e da quella presente ai
capi di R5.

Il punto comune “uscita fotodio-
do/ingresso amplificatore” viene por-
tato all’esterno tramite il terminale 7,
al quale potra essere collegato un
condensatore-integratore o altri circui-
ti, come vedremo tra poco. L’impeden-

za presentata da questo terminale (7) & -

molto elevata; cio & dovuto all’elevato

OPTOELETTRONICA

Solo 2 mA per segmento nei nuovi display
da 0,6” della General Instrument

La General Instruments ha introdotto sul mercato una nuova serie di display da
0,6” che tipicamente consumano soltanto 20 mW per digit. Con questa nuova
serie MAN 6100, La General Instrument ha risolto il grande inconveniente dei
Led: il fabbisogno di potenza che li rendeva poco adatti per gli strumenti portatili
ed altre applicazioni a bassa potenza.

| display a Led MAN 6100 offrono a 2 mA la stessa tipica luminosita dei display
convenzionali a 10 mA.

Ottimi per gli strumenti a pannello, per le apparecchiature portatili, per i terminali
di punti di vendita. Inoltre, essi migliorano I'affidabilita del sistema e usano la
configurazione standard pin dual-in-line. Se si desiderano display veramente
luminosi, si possono alimentare a 7,5 mA per avere una luminosita pari a 4 volte
quella dei digit rossi a Led piu comunemente usati. | display MAN 6100 a bassa
corrente da 0,6” della G.I. sono ora offerti nel colore rosso ad alta efficienza e
presto verranno introdotti altri colori.

Per ulteriori informazioni:

General Instrument Italia s.r.l. - Divisione Optoelettronica - Via Quintiliano, 27 -
20138 Milano - Tel. 02/5061826-5063103.

‘*Ig: uscita
_________ 1 MID 400
'r— A2 - T (terminale 6)
|
|
x | fotodiodo
y | (terminale 7)
ingresso
rete 115 v, |
’I ingresso
|
I (A
S R S i ‘f—_ Caux (78) 10ms/em Caux = .005 uF

Fig. 5 - Circuito che prevede il collegamento di un condensatore ausilia-
rio esterno Caux sul terminale 7. Il condensatore serve a introdurre un
ritardo nella risposta del fotoaccoppiatore.
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Fig. 6 - Oscillogrammi indicantiI'azione diritardo introdotta dal conden-
satore Caux applicato al terminale 7. In questo caso Caux = 0,005 uF.
Scale: orizz. = 10 ms/cm; vert. = non calibrata.

DICEMBRE - 1984



TOSHIBA

OPTOELETTRONICA

LED

. lled della gamma TOSHIBA, di-elevata
-qualita ed affidabilita, sono fornibili nei
colori di base rosso, verde, giallo, aran-
cio e puro, spaziando dimensionalmen-
te dai tipici @3 ¢ @5 a molte altre forme
di notevole interesse e applicazione.

" STANDARD - ULTRA - SUPER - PU-
RE bright rappresentano le quattro fasce
di intensita luminosa che unite a diffe-
renti ampiezze d’angolo visivo, formano
binomi adeguati per coprire le piu dispa-

rate esigenze dell’utilizzatore. Quanto
detto si traduce con possibilita di scelta
da 0,3 med a 200 mcd e da 10° a 80°, con
luce sia diffusa che puntiforme. Il tutto a
basso consumo.

DISPLAY

La perfetta intercambiabilita dei display
TOSHIBA con i pit comuni tipi oggi uti-
lizzati, offre sicuramente un nuovo vali-
do punto d’appoggio. L’alta intensita lu-
minosa, variabile da 0,7 mcd a 1 med per

Per informazioni indicare Rif. P 8 sul tagliando

segmento con basso assorbimento di
corrente (5 mA), colloca tutta la gamma
nella fascia dei display ad alta efficienza.
Valtezza delle cifre, da 025”7 a 1,87 ed il
numero di digit, da 1 a 4 mettono ulte-
riormente in risalto la completezza della
serie.

Disponibilita nelle versionia 7 segmenti,
alfanumerici con pilotaggio statico e
multiplex.

FOTOACCOPPIATORI

[ fotoaccoppiatori rappresentano uno
degli innumerevoli punti di forza
TOSHIBA. I’ampia scelta ricade su: tipi
standard, con uscita a transistore ¢ dar-
lington, CTR da20a 500, tempo di rispo-
sta da 2 a 5,100 pS, tensione di isolamen-
to sino a 2500 V; dispositivi ad alta velo-
cita (6N135 - 6N136 - 6N137) con pit di 1
Mbit/s, CTR 1000 e tensione di isola-
mento di 3500 V; elementi di potenza,
dal TLP546G (AC1A) al TLP573
(DCI1A)

FOTOELEMENTI

Diodi all’infrarosso, fototransistor e fo-
todiodi per impieghi professionali chiu-
dono, lo spettro dell’optoelettronica
TOSHIBA.

REDIST

ADIVISION OF R

Viale Matteotti, 66
20092 Cinisello Balsamo
Milano - ITALIA

Tel. 02/612335% (5 linee)
Telex: GBCMIL 330028

ROMA
Via F. Ingoli, 80
Telef. 06/6056143

FIRENZE

Via Giovanni

Pian dei Carpini, 1/3/5
Telef. 055/4373442-4379577

CASTELFIDARDO
Via Della Stazione, 28
Telef. 071/782057

TORINO
Via U. Foscolo, 25
Tel. 011/658231

. LONGARONE
Via Fae, 36
Telef. 0437/771129




La qualita ha un nome: Primi in optoelettronica.

UNA GAMMA COMPLETA DI
COMPONENTI OPTOELETTRONICI:
LED - DISPLAY - BARGRAPH
FOTOACCOPPIATORI
TRASMETTITORI E RICEVITORI
ALLINFRAROSSO

TELEFUNKEN electronic Distributori ESCO LED
Viale Brianza 20 v. Modena 1 v. Ravina 36
Tel. 02/61798.1 CEIT SESTO S.G./MI Tel. 2409251 TORINO Tel. 284.058
20092 CINISELLO B. (M) v. Cesena 5 BOLOGNA Tel. 323.042 Axn Ao
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Tel. 051/343.392 ELCOM o
40137 BOLOGNA v.Trasea2 THIENE/VI Tel. 364.961
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Condensatore
ausiliario
a massa

.10 10
[~ Condensatore
ausiliario
01 amassa 01
= ]
‘o o
© ©
2 7 3
g .001 v 3 001
0006 —H 0006
.0004 .0004
.0002 .0002
.0001 0001
1 2 4610 100 1000 1 2
ton, (ms)

4 6 10 100 1000

toff, (ms)

Fig. 7 - Valori da assegnare alla capacita ausiliaria Caux in funzione del
ritardo desiderato all’atto dell’inserimento della tensione della rete.

Fig. 8 - Valori da assegnare al condensatore ausiliario Caux in funzione
del ritardo desiderato all’atto della scomparsa della tensione della rete.

22K

ingresso
in ca.

+5V
Vee
Y
== =
2 1K
vV 7
thRes CC pislO-L—>
555" 3
TRIG uscita ALTA
resergRD QYT con corrente
4(? ] all'ingresso del
MID 400

Fig. 9 - Collegando I'uscita del MID 400 all'ingresso del timer 555 si ottengono tempi di commutazione (on/off) piu brevi e meno soggetti ad

interferenza.

fattore di guadagno in corrente del-
I'amplificatore che pud andare da
10.000 a 100.000.

Al tempo di commutazione dell’am-
plificatore che segue il fotorivelatore, &
stato di proposito assegnato un valore
relativamente lungo, e questo per far si
che il MID 400 possa rispondere ad una
assenza del segnale d’ingresso della
durata di alcuni millisecondi, e non al-
la brevissima assenza di segnale che i
ha quando la sinusoide della tensione
della rete passa per lo zero.

Principio di funzionamento

Si osservi il circuito di prova riporta-
to nella figura 2. I due diodi D1 e D2,
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essendo collegati in antiparallelo, con-
durranno in presenza rispettivamente
della semionda positiva e negativa del-
la sinusoide della rete, emettendo di
conseguenza lampi di luce al ritmo di
100 al secondo (100 Hz). Questi lampi di
luce porteranno, a loro volta, in condu-
zione il fotodiodo il quale, producendo
un aumento del potenziale d’ingresso
dell’amplificatore, fara entrare in con-
duzione (condizione ON) il transistore
NPN d’uscita.

Se perd venisse a mancare la tensio-
ne della rete, i due diodi non potrebbero
pitt emettere i 100 lampi di luce al se-
condo; conseguentemente, al circuito
d’ingresso dell’amplificatore verrebbe
a mancare il segnale, con il risultato
finale che, in queste condizioni, il tran-

sistore NPN cesserebbe di condure
(condizione OFF).

Ci6 premesso, possono verificarsi tre
condizioni o modi di funzionamento:
— condizione di saturazione
— condizione di non saturazione
— condizione cosiddetta “OFF” STA-
TE.

1) Condizione di saturazione

Quando la tensione alternata d’ingres-
so fa scorrere nel circuito dei LED D1 e
D2 un valore efficace di corrente al di
sopra del minimo valore raccomanda-
to che & 4 mA, gli impulsi di corrente a
100 Hz prodotti dal fotodiodo D3 sono
tali da far lavorare ’amplificatore che
segue in condizione di saturazione, per
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uscita 555

Fig. 10 - Oscillogrammi che di-
mostrano I'effettivo migliora-

uscita i
mento dei tempi di commutazio-

MID 400

ne ottenuti ricorrendo al timer
555. Scale dei tempi. Oscillo-
gramma a sinistra: orizz. = 0,2
ms/cm; vert. = non calibrata.
Oscillogramma a destra: orizz.
= 50 us/cm.

cut, per tutto il tempo in cui nel circuito
d’ingresso sara presente la tensione
della rete, il terminale 6 del MID 400 si
manterra nello stato logico BASSO.

Cid & indicato chiaramente nella fi-
gura 3.

2) Condizione di non saturazione

Quando la tensione di rete d’ingresso
scende ad un valore tale per cui la foto-
corrente prodotta assume un livello in-
feriore al valore raccomandato di 4 mA
efficaci, succedera che, in corrispon-
denza del passaggio per lo zero della
tensione di rete, sul terminale d’uscita
(6) si noteranno degli impulsi aventi
una frequenza di 100 Hz (figura 4).

Lavorando in queste condizioni, il
MID 400 si comportera come un gene-
ratore di segnali di clock a 100 Hz.

Questo segnale di clock avra pero il
vantaggio di essere assolutamente pu-
lito, e dinon essereinquinato dai picchi
transitori presenti solitamente sulla
tensione della rete, e di conseguenza
potra essere utilizzato in alcune appli-
cazioni digitali richiedenti valori di
clock cosi bassi.

3) Condizione OFF-STATE

diregola, ébreve, in quanto il fotodiodo
quando si trova in conduzione, presen-
ta un valore basso di impedenza, e di
conseguenza, consente al condensato-
re di caricarsi molto velocemente.

Al contrario, il ritardo introdotto al-
I’atto della disinserzione della tensione
di rete & molto lungo per il semplice
fatto che, in queste condizioni, il con-
densatore pud scaricarsi solo attraver-
so le correnti di dispersione dell’ampli-

ficatore e del fotodiodo, che di regola
hanno valori molto bassi.

La figura 6 indica iritardi di entrata
in funzione del circuito sia al momento
dell’inserzione della rete che all’atto
della sua disinserzione, prodotti dalla
presenza di un condensatore da 0,005
wuF. Sinoti lo spostamento del fronte di
salita dell'impulso al terminale d’usci-
ta (6) rispetto all’istante di disinserzio-
ne della rete (oscillogramma in basso).

Le figure 7 e 8indicano come variano
1 ritardi di turn-off e turn-on in funzio-
ne del valore della capacita Caux.

Circuiti interfaccia nei quali
il MID 400 pilota il timer 555

Collegando I'uscita del MID 400 al-
Pingresso del timer 555 & possibile rea-
lizzare un circuito di interfaccia il cui
impulso d’uscita presenta tempi di
commutazione e caratteristiche di pilo-
taggio estremamente interessanti non-
ché completa immunita nei confronti
dei segnali spuri e del rumore.

In figura 9 ériportata questa possibi-
lita mentre in figura 10 gli oscillogram-
mi degli impulsi ricavati all’uscita ri-

spettivamente del MID 400 e del timer
555 mostrano in maniera molto eviden-
te il considerevole miglioramento dei
tempi di commutazione siain fase OFF
che in fase ON (assenza/presenza del-
la tensione della rete).

Quando infine la corrente di rete cir-
colante in ingresso assume un valore
inferiore a 0,15 mA, 'uscita dell’inte-
grato assumera lo stato logico ALTO.

Il MID 400 é un fotoaccoppiatore che puo es-
sere usato come interfaccia tra la rete e sistemi
logici di controllo. Esso infatti segnala la pre-
senza/assenza della tensione di rete, e questa
informazione riveste particolare importanza
nei sistemi di controllo industriali, nei sistemi
medicali e a microcomputer.

Ritardo degli istanti ON/OFF Fig. 11 - Sistema
introdotti da un condensatore v per variare il
esterno I il I v ritardo on/off.

|
Collegando un condensatore con 22 : s 7%"‘
funzione d'integrato_re (C_aux) al termi- e _:"'m"‘::" oI~
nz%le 7 (usmt‘a fotth(.)do'/lngresso am- ca 115V 4 | 4 me °‘”3"[c.
plificatore) & possibile introdurre un ) Lc. T | uscita ALTA
] ] ’ ’ 3 [~ auF con corrente

cgrto ritardo sia all at_to dell’applica- I g 9
zione della tensione di rete che della | = MID 400

|

sua disinserzione. Occorre pero far pre-
sente che il ritardo introdotto all’atto
dell’applicazione della tensione di rete,
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In questa particolare applicazione, il
timer 555 viene utilizzato come sempli-
ce circuito trigger di Schmitt avente
livelli della soglia d’ingresso ben defi-
niti. Infatti, lo stato logico ALTO d’in-
gresso corrisponde ai 2/3 della tensio-
ne di alimentazione V. In questo caso
Ve = +5V mentre lo stato logico BAS-
SO corrisponde a 1/3 di V..

Il segnale d’uscita del timer 555 po-
tra essere prelevato sia dal terminale 3
che dal terminale di scarica 7, in questo
caso tramite un resistore di pull-up.

In questi due terminali si ha un se-
gnale logico ALTO tutte le volte che nel
circuito d’ingresso del MID 400 circola
la corrente alternata della rete. Si ten-
ga inoltre presente che I'uscita del ti-
mer 555 pud erogare correnti (source
current) oppure assorbire correnti
(sink current) con valore fino a 200 mA.

OPTOELETTRONICA

o
L

ingresso
rete 115 V

circuiti di
stabilizzazione
della tepsione c.c.

e ———
tensione stabilizzata

d'uscita per alimenta-
zione di computer,
microprocessori, memorie ecc

——————n

o

+B5V

St

W\

2 - Uscita

Rivela mancanza tensione
di rete

L'uscita diventa ALTA
se viene a mancare la
tensione della rete

Fig. 13 - Impiego del MID 400 per attivare un sistema di alimentazione di emergenza.
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Fig. 12 - Oscillogram-
mi per mostrare I'ef-
fetto della presenza
del diodo di D1 sul ri-
tardo dei tempi
on/off del sistema.
Partendo dall’alto:
non é presente D1. Rx
= 200 k), Cx= 0,3
uF. Scale: orizz. = 20
ms/cm; vert. = non
calibrata. I ritardo &
presente sia all’atto
dell’inserzione che
della disinserzione
dell’alternata d’in-
gresso. Al centro: &
presente D1 collega-
to in senso opposto a
quello indicato nello
schema. Rx e Cxhan-
no gli stessi valori del
caso precedente. Si
notiilritardo infase di
inserzione della ten-
sione della rete (on).
Scale: identiche al
caso precedente. In
basso: e presente il
D1 collegato come
indicato nello sche-
ma. Rxe Cxhanno gli
stessi valori del caso
precedente. Si noti il
ritardo in fase di dis-
inserimento della
tensione della rete
(off). Scale: identiche
al caso precedente.

Interessante infine il fatto che il ter-
minale di scarica del timer (terminale
7) puo essere collegato ad una seconda
unita realizzando in questo modo la
funzione logica AND.

Cio significain pratica che, per avere
uno stato logico ALTO sulle uscite dei
due timer 555 occorrera che all’'ingres-
so delle due unita sia presente contem-
poraneamente un segnale in alternata.

Nella figura 11, 'inserimento del ti-
mer “a valle” del MID 400 serve per
dare una forma ben precisa all’impul-
so, e a ritardare o il fronte di salita oil
fronte di discesa di questo impulso (o
entrambi) rispetto al momento diinser-
zione (on) e disinserzione (off) della ten-
sione della rete.

I1 valore esatto di questo ritardo dei
fronti di salita (e di discesa) dell'impul-
so d’uscita dal timer 555 rispetto agli
istanti on/off di rete, pué essere regola-
to agendo sui valori della costante di
tempo Rx . Cx. In particolare si noti
come l'eventuale collegamento in pa-
rallelo ai capi di Rx di un diodo (D1)
permette una carica rapida di Cxe una
sua lenta scarica, e viceversa una cari-
ca lenta ed una scarica veloce a secon-
da delle polarita con cui viene collegato
il diodo. Questo comportamento & reso
con molta evidenza negli oscillogram-
mi della figura 12.

Siccome I’entita della carica del con-
densatore dipende dal segnale d’uscita
del MID 400, il ritardo variera a secon-
da se i1 MID 400 lavorera in condizioni
di saturazione oppure di non saturazio-
ne. In particolare, nelle condizioni di
non saturazione, I’entita del ritardo di-
pendera dal rapporto tra il tempo di
presenza e il tempo di assenza dell’im-
pulso (duty cycle o ciclo di utilizzazio-
ne).
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trifase per
#, alimentazione

de! sistema

¥iVee

AA
VWA

“NOR™
GATE
74

uscita

Fig. 14 - Sistema di

monitoraggio della
presenza/assenza
delle tensioni di una
rete trifase.

Altre possibilita d’impiego del MID
400

Qui di seguito si accennano altre pos-
sibilita di utilizzo del MID 400. Trat-
tandosi di “idee di applicazione” ven-
gono presentati circuiti dove non sem-
pre vengono specificati i valori dei
componenti esterni a questo integrato,
in quanto si & preferito evidenziare le
funzioni svolte.

In figura 13, per esempio, il MID 400
viene utilizzato in un alimentatore sta-
bilizzato a commutazione destinato ad
alimentare un computer, un sistema a
microprocessore, memorie ecc. In que-
sto caso, qualora venisse a mancare la
tensione della rete, il MID 400, inserito
all’'ingresso dell’alimentatore, segnale-
rebbe questa eventualitd immediata-
mente ai sistemi predisposti a sopperi-
re alla mancanza della tensione della
rete (per esempio, mediante inserimen-
to di una batteria-tampone). La conti-
nuita nell’alimentazione degli appara-
ti verrebbe assicurata anche peril fatto
che, mantenendo un alimentatore sta-
bilizzato a commutazione la sua tensio-
ne d’uscita per qualche tempo anche
dopo l'interruzione della rete, questo
breve intervallo di tempo verrebbe uti-
lizzato dal MID 400 per far entrare in
funzione tempestivamente 1 sistemi di
alimentazione di emergenza.

La figura 14 indica che il MID 400
pud essere impiegato per segnalare la
mancanza di tensione su una fase o su
tutte le tre fasi contemporaneamente di
un sistema di alimentazione a rete tri-
fase.

Quando sui tre conduttori della linea
trifase c’é tensione, I'uscita della porta
NOR normalmente si trova nello stato
logico ALTO. Il valore del resistore li-
mitatore di corrente, presente nel cir-
cuito d’ingresso del MID 400, ésceltoin
modo da far lavorare il dispositivo in
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condizioni di saturazione. Qualora ve-
nisse a mancare una fase, per esempio
la fase @ 1, succederebbe che i circuiti
d’ingresso del MID 400 delle fasi A e B
risulterebbero collegati in serie, e di
conseguenza lavorando con una cor-
rente d’ingresso dimezzata, funzione-
rebbero nella condizione di non satura-
zione, e pertanto darebbero come uscite
impulsi a 100 Hz. All'uscita della porta
NOR troveremmo quindi degli impulsi,
1 quali indicherebbero che & venuta a
mancare tensione su una fase. ['uscita
della porta NOR assumerebbe lo stato
logico BASSO qualora venisse a man-
care tensione su tutte e tre le fasi.

Questo sistema di monitoraggio del-
la presenza delle tensioni trifase non &
efficace qualora il carico della rete tri-
fase fosse costituito da un motore. In
questo caso infatti, se una fase si inter-
rompe quando il motore & in funzione,
esso, com’é noto, continuera a ruotare,
iniettando nel conduttore dove manca
tensione di fase, una tensione controe-
lettromotrice (EMF) tale da attivare il
MID 400 inserito in questa fase, il qua-
le pertanto non sarain grado di segna-
lare 1a mancanza della tensione di det-
ta fase.

Conclusione

In questo articolo sono state presen-
tate sommariamente soltanto le appli-
cazioni piu significative di questo foto-
accoppiatore prodotto dalla General
Instrument.

Maggiori informazioni potranno esse-
re richieste a:

GENERAL INSTRUMENT ITALIA
S.r.l.

Divisione Optoelettronica Sig. Colom-
bi

Via Quintiliano, 27 - Tel. 02/506.18.26 -
50.63.103

20138 MILANO

SIEMENS

CONCESSIONARI

Concessionario di Bologna

B STOREL s.r.l.

40128 Bologna

Via Lombardi 49

Telex 211670 DUEBI |

Telefono (051) 372823 - 372080

Concessionario di Brescia

B Ventecnica Componenti s.r.l.
25038 Rovato (Brescia)

Via Montegrappa 49

Telefono (030) 723767

Concessionario di Firenze

B CARTER s.r.l.

50144 Firenze

Via delle Cascine 22/24

Telex 574250 CARTER |
Telefono (055) 364412 - 368487

Concessionario di Genova

B Delco s.r.l.

16151 Genova

Via Cesare Dattilo 2/5

Telefono (010) 412341 - 457944

Concessionario di Milano

B Nordelettronica s.r.l.

20127 Milano $
Via dei Transiti 21

Telefono (02) 2894586 - 2820732

Concessionario di Padova

B G.E.P. Elettronica s.r.l.

35100 Padova

Via Savelli 15/A

Telefono (049) 773440 - 773288

Concessionario di Roma

B VEGATRON s.as.
00168 Roma

Via Di Villa Maggiorani 26
Telefono (06) 3387906

Concessionario di Torino

B ITC Electric s.r.l.

10143 Torino
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Telex 213225 ITC EL |
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| componenti micro con fre-
quenza di clock di 10 MHz incre-
mentano in modo sostanziale la
potenza del vostro sistema.

Noi siamo in grado di fornirvi
prontamente questi componenti:

5 MHz | 8 MHz |10 MHz

SAB 8086
SAB 8282
SAB 8283
SAB 8284A
SAB 8286
SAB 8287
SAB 8288
SAB 8289

R G S S
s R s

S S

| nostri microprocessori sono

prodotti nella avanzatissima tec-

nologia Mymos e cio assicura il

massimo grado di affidabilita alla

vostra applicazione.

@ | cospicui margini di sicurezza
nel progetto dei nostri micro-
processori SAB8086 vengono
evidenziati dalla strumentazione
di test nei cosiddetti
“Shmoo Plots”.

@ |l severo “Siemens Quality As-

surance System”, basato
sull'universalmente applicata

MIL 883, garantisce il massimo

livello qualitativo a ciascuno
dei componenti.

Ed il processo innovativo conti-
nua: con la famiglia SAB 80286
ed il nostro ADMA-controller
(velocita di trasferimento dati

8 Mbyte/s) vengono poste
nuove pietre miliari nella strada
dellincremento delle
prestazioni.

Per informazioni indicare Rif. P 10 sul tagliando

B 8309.105



L’introduzione dei
fotoaccoppiatori ha risolto
elegantemente e
impeccabilmente dal punto
di vista elettrico,
dell’ingombro e del costo, la
maggior parte deil problemi
di accoppiamento e di
isolamento incontrati ad
ogni passo nella
progettazione dei sistemi di
controllo in campo
industriale. Le ultime serie
di fotoaccoppiatori prodotte
dai pit importanti
costruttori di questi
componenti permettono di
ottenere rapporti di
trasferimento di corrente
(CRT) dell’ordine del 1000%,
e livelli di isolamento fino a
8 kV di tensioni di picco.
Possono essere accoppiati
segnali in continua e in
alternata, fino a frequenze
dell’ordine del MHz; le
uscite possono essere di
natura logica e analogica.

OPTOELETTRONICA

ino a pochi anni fa, quando un
progettista era costretto ad ac-
coppiare circuiti aventi livelli
di potenza, di tensione e di impedenza
estremamente differenti tra loro era co-
stretto a ricorrere ad ingombranti tras-
formatori oppure a relé elettromeccani-
ci; questi componenti limitavano mar-
catamente le prestazioni e le possibili-
ta del suo sistema.
Poi vennero altri tipi di “interfacce”:
i fotoaccoppiatori, i quali, eliminarono
di colpo tutti i sistemi di accoppiamen-
to elettromeccanici a cui si & accennato,
dimostrandosi subito le interfacce ide-
ali per isolare e accoppiareilivelli delle
tensioni medio-alte dei circuiti di con-
trollo analogici o digitali, con i bassi
livelli di tensione, caratteristici di qua-
si tutti 1 trasduttori (sensori) allo stato
solido oppure con i valori elevatidi ten-
sione caratteristici dei circuiti di con-
trollo della potenza.

Struttura di principio
di un fotoaccoppiatore

Nella figura 2 é indicata la struttura
essenziale di un fotoaccoppiatore. Al-
I'interno si trovano due chip completa-
mente separati: uno emette luce, I'altro
la riceve. La luce pud essere emessa; 1)
da un chip LED GaAsP (luce rossa con

FOTOACCOPPIATORI |
A CONFRONTO

di L. Cascianini

A =700 nm,
tempi di commuta-
zione inferiori a 20 ns);
2) da un diodo GaAs
(radiazione infrarossa A = 910 n,

Fig. 2 - Posizioni normalmente date al trasmettitore e al ricevitore diluce in un fotoaccoppiatore. | due chip possono essere disposti affiancati oppure
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tempi di commutazione
da 50 a 100 ns; 3) da diodi

GaAs (radiazione infrarossa

A = 950 nm, tempi di commutazione
compresi tra 950 nm e 1 um).

Fig. 1
" La Siemens
componenti
presenia una
grande famiglia
di fotoaccoppiatori,
direttamente
intercambiabili
con quelli prodotti
da Telefunken electronic,
Philips-Valvo, Fairchild, General
Instrument,General Electric, Motorola
e Texas Instruments. Da segnalare il suo foto-
accoppiatore miniatura SFH 900 1/2, (illustra-
to ampiamente sul N. 6/1984, pag. 116).

La luce viene ricevuta piu sovente-
mente da un fototransistore, dove ’ele-
mento sensibile alla radiazione é costi-
tuito dall’emettitore. I tempi di commu-
tazione sono pero dell’ordine di 2 us ma

OPTOELETTRONICA

vengono migliorati con emettitori for-
mati da silicio drogato con GaAs, otte-
nendosi amplificazioni di corrente con
valori compresi da 200 a 1000. Volendo
tempi di commutazione pit brevi occor-
re ricorrere a fotodiodi come ricevitori
di luce.

" Nella figura 2 sono presentati alcuni
fotoaccoppiatori prodotti dalla Tele-
funken electronic; il CNY 181in conteni-
tore TO-18; i1 CQY 80, dove i chip tra-
smettitore e ricevitore sono affiancati;
il CNY 64/65 nei qualiichip si trovano
uno di fronte all’altro; nel CNY 65 la
luce emessa viene accoppiata median-
te una lente. La lettera E sta a indicare
la massima intensita di campo.

Rassegna dei fotoaccoppiatori
maggiormente impiegati

Tl sistema di attivazione di un “relé” ad
opera di una lampada ad incandescen-
za o di unalampada al neon, introdotto
circa 20 anni fa, rappresento il primo
sistema di accoppiamento attivo e un
decisivo passo in avanti nella direzio-
ne giusta. Questi sistemi ottici erano
perd lenti e richiedevano una notevole
potenza d’ingresso (sicuramente nel
caso delle lampade a filo incandescen-
te); avevano pero il pregio di dare un
grande isolamento tra circuiti d'ingres-
soed’uscita, di avere dimensioni relati-
vamente piccole e, cosa molto impor-
tante, costare poco.

Questa era la situazione fino a quan-
do 'accoppiamento di un LED, e cioédi
una sorgente di luce a risposta veloce,
con un fotosensore (fotodiodo o foto-
transistore) diede il via all’introduzio-
ne dei fotoaccoppiatori o fotoisolatori.
(I1 loro principio di funzionamento &

150+300 um

di fronte. E indicata la massima intensita del campo elettrico (E). | tipi indicati sono prodotti dalla Telefunken electronic.
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illustrato nell’inserto “Come funziona
un fotoaccoppiatore”).

Gli attuali fotoaccoppiatori sono in
grado di dare rapporti di trasferimento
di corrente CRT (CRT == Current Tran-
sfer Ratio) pari al 1000% (nei vecchi tipi
a lampada, questo rapporto era com-
preso tra I'1% e il 10%). Sono allocati in
contenitori di piccole dimensioni, e pre-
sentano isolamenti tra ingresso e usci-
ta, dell’ordine di 7500 V alternati di
picco, come i tipi della Motorola MOC
8020/21 che si presentano in un conte-
nitore DIP a 6 terminali.

Fotoaccoppiatore Motorola
MOC 8021

Nel MOC 8021, il fotosensore (ricevi-
tore) & un fotodarlington piu specifica-
tamente, & la giunzione collettore/base
del suo transistore d’ingresso che fun-
ziona da sensore di luce. In questo caso
&il guadagno caratteristico della confi-
gurazione darlington, che fornisce la
maggior parte del rapporto di trasferi-
mento di corrente CRT; la porzione ri-
manente di CRT & fornita dalla rispo-
sta pronta che la fotogiunzione del dar-
lington ha nei confronti della compo-
nente infrarossa emessa da un LED
all’arseniuro di gallio (GaAs) che fun-
ziona da trasmettitore.

Paragonata ad altri fotosensori d’u-
scita, la struttura darlington ha l'in-

~O GND
5

Fig. 3 - Circuiti interni del fotoaccoppiatore
Hewlett-Packard 6N137. |l diodo emettitore &
al GaAsP. Il ricevitore & un fotodiodo, seguito
da un amplificatore e da un transistore di usci-
ta a collettore aperto con incorporato un diodo
Schottky.

TABELLA DELLA VERITA’ DEL 6N137
HEWLETT-PACKARD (logica positiva)

Ingresso Abilitazione Uscita
H H L
L H H
H L H
L L H

Tra i terminali 8 e 5 va collegato un condensa-
tore di by-pass con valori compresi tra 0,01 e
0,1 uF.
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Fig. 4 - Curve caratteristiche del fotoaccoppia-
tore General Instrument 6N137. a) caratteristi-
che di collettore; b) tensione d’uscita infunzio-
ne della corrente diretta d’ingresso; ¢) corren-
te diretta d’ingresso in funzione della tensione
diretta d’ingresso; d) ritardo di propagazione
di una corrente d’ingresso ad impulsi.

conveniente di essere lenta. In pratica
infatti, 1 MOC 8021/21 impiegano 13
us per entrare in funzione (turn-on ti-
me), e 9 us per disattivarsi (turn-off
time). Ciononostante, il fotosensore-
darlington & molto pit veloce dei foto-
accoppiatori lavoranti con lampade ad
incandescenza o al neon.

Esso & in grado di fornire ottimi se-
gnali di comando per relé veloci allo
stato solido, del tipo di quelli impiegati
nei sistemi di controllo dei processi in-
dustriali, nell’anello di controreazione
degli alimentatori stabilizzatori a com-
mutazione, ed infine nei circuiti logici
lavoranti con segnali di clock con fre-
quenze inferiori a circa 20 kbit/s.

Fotoaccoppiatori SIGMA-data cell

Per applicazioni richiedenti velocita
relativamente basse, c'¢ ancora chi
produce (per es. la ditta SIGMA) foto-
accoppiatori (Data cell, serie 301), atti-
vati da lampade ad incandescenza o al
neon. Si tratta di dispositivi miniatura,
aventi fino a 4 uscite i quali, a differen-
za dei fotoaccoppiatori a LED, ammet-
tono segnali di accitazione d'ingresso
sia in continua che in alternata.

I fotosensori di uscita sono costituiti
in questi dispositivi da fotoresistori la
cui resistenza diventa 500  quando la
lampada d’ingresso s’accende, e 107 Q
quando viene spenta.

A seconda del tipo di lampada impie-
gata, il tempo richiesto per ’entrata in
funzione della lampada (turn-on time)
va da 100 a 200 ms, eil tempo perlasua
disattivazione (turn-off time) da 300 a
700 ms.

E ovvio che le temporizzazioni sud-
dette non permettono di utilizzare que-
sti dispositivi in applicazioni veloci: la
velocita massima ammessa & infatti 20
Hz; ma & pur sempre adatta a regolare
potenze del fotoresistore comprese tra
175 ¢ 500 mV a 250 V.

Questo tipo difotoaccoppiatore viene
impiegato prevalentemente nelle mac-
chinette di vendita al pubblico aziona-
te mediante moneta, negli strumenti
musicali, nei telefoni pubblici ed in al-
tre applicazioni similari.

Effettivamente, il poter essere co-
mandati da una tensione d’ingresso in
continua o in alternata, la loro insensi-
bilita ai transitori di tensione presenti
in rete sono vantaggi non trascurabili
per certe applicazioni; anche il fatto di
avere un’uscita completamente isolata
dall’ingresso nella misura di 10'°Q con
3 pF, e la possibilita di sopportare ten-
sioni efficaci fino a 1000 V a 50 Hz, non
sono fattori da sottovalutare.
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Fig. 5 - Ritardo di risposta tra due porte TTL del fotoaccoppiatore General Instrument 6N137.

Ny

Fotoaccoppiatori Fairchild 6N137

Velocita maggiori possono essere ot-
tenute utilizzando come dispositivi di
uscita transistori. Esse sono richieste
quando si lavora con circuiti logici
TTL. In questo caso occorre disporre di
fotoaccoppiatori che, come trasmettito-
re, impieghino un LED, e come ricevito-
re, un fotodiodo, seguito da un sistema
di amplificazione a transistore incor-
porato nello stesso chip.

E quello che ha fatto per 'appunto la
Fairchild con il suo 6N137 (e anche al-
tri costruttori ovviamente), nel quale il
trasmettitore & costituito da un LED a
rendimento elevato all’arseniuro di
gallio e fosforo (GaAsP), e il ricevitore
da un fotodiodo le cui caratteristiche
ottiche sono state adattate allo spettro
emesso dal LED; il segnale fornito dal
fotodiodo viene successivamente am-
plificato da un transistore a collettore
aperto, e limitato eventualmente da un
diodo Schottky. Si tratta di un fotoac-
coppiatore compatibile con i circuiti lo-
gici LSTTL/TTL, avente tempi di sali-
ta e di discesa dell'impulso di uscita di
25 ns, e che introduce sui livelli logici
TTL d’uscita un ritardo di soli 45 ns. K
previsto un fan-out di uscita per otto
carichi (con assorbimento di corrente
di 13 mA).

Il fotoaccoppiatore 6IN137 si presen-
tain un contenitore DIP a 8 terminali, e
pud pertanto essere montato su schede
assieme ad altri chip logici TTL lavo-
ranti a velocita fino a 10 Mbit/s; pud
essere impiegato come interfaccia in
subsistemi lavoranti a potenziali in
continua o a livelli di segnali “common
mode” molto differenti tra loro.

DICEMBRE - 1984

Questo fotoaccoppiatore éin grado di
accoppiare sistemi logici di controllo
con sistemi aventi elevati livelli di in-
terferenze e rumore ‘“common mode”,
come alimentatori stabilizzati pro-
grammabili, motori e altri sistemi di
controllo di macchine senza pero ac-
coppiare e introdurre in essi segnali
spuri e rumori.

La corrente d’ingresso in grado di
produrre il massimo segnale d’uscita &
5 mA con una tensione minima di 2 V;
valore quest’ultimo che, utilizzando un
resistore di caduta di valore appropria-
to, consente di collegare il fotoaccop-
piatore a valori di tensione di qualsiasi
sistema logico standard.

Questo fotoaccoppiatore lavora, ov-
viamente, alla tensione TTL di5V, e
presenta tra ingresso e uscita su un
valore di capacita di 0,6 pF, un isola-
mento fino a 3000 V in continua. Il
CTR alle massime escursioni di corren-
te d’ingresso e d’uscita & perd modesto,
e cioé 250%, e non il 1000% come abbia-

La Hewlett-Packard é stata tra le prime a rea-
lizzare in forma integrata il rivelatore d'uscita
(fototransistore). | suoi fotoaccoppiatori risol-
vono brillantemente i problemi prodotti dai ri-
torni a massa (ground loops) e quelli riguar-
danti il rumore indotto “common mode” sia
nelle applicazioni di natura digitale che analo-
gica. La Hewlett-Packard garantisce un AQL
(Acceptance Quality Level) di 650 ppm (parti
per milione). L'ultimo tipo di fotoaccoppiatore
di questa societa, e cioe PTHC PL-3700, possie-
de un ingresso per tensioni continue e alterna-
te, ed un’uscita compatibile con circuiti logici.
Altri tipi raggiungono velocita operative fino a
10 Mbit e valori di CTR di 700% con correnti
d’ingresso di appena 0,5 mA.

mo visto, si riscontra nel “lento” foto-
accoppiatore a darlington della Moto-
rola.

I primi fotoaccoppiatori basati sulla
coppia d’uscita fotodiodo/amplificato-
re a transistore eranoin grado di realiz-
zare CTR dell’'ordine di grandezza del
10%...60%. Gli attuali fotoaccoppiatori,
nei quali si & cercato di ricavare dal
fotodiodo la massima correntein rispo-
sta alla particolare lunghezza d’onda
emessa dal LED, danno valori del rap-
porto di trasferimento di corrente (il
noto CTR) compresi tra il 100% e il
300%.

Fotoaccoppiatore
Hewlett-Packard 6N137

La versione di fotoaccoppiatore
6N 137 prodotta dalla Hewlet-Packard
(figura 3) éidentica al fotoaccoppiatore
della Fairchild gia descritto. La Hew-
lett Packard suggerisce per il suo foto-
accoppiatore altre possibilita d’'impie-
g0, e cioé come ricevitore e pilota di una
linea di trasmissione allo scopo di eli-
minare segnali spurii quali potrebbero
insorgere tra un computer e la relativa
memoria periferica. I.’uscita a colletto-
re aperto consente inoltre di realizzare
funzioni di OR e di collegamento ad un
bus mentre un terminale di abilitazio-
ne d’'ingresso (il 7) permette 'operazio-
ne di strobing o di gating del segnale
d’uscita.

La Hewlett-Packard raccomanda in-
oltre di collegare un condensatore cera-
mico con valore compreso tra 0,01 e 01
uF direttamente tra il terminale della
tensione di alimentazione Ve (8) e il
terminale di massa (5). Il mancato col-
legamento di questo condensatore di
by-pass potrebbe influire sulle caratte-
ristiche di commutazione del dispositi-
vo. La lunghezza complessiva dei ter-
minali del condensatore, pit quella dei
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"universo degli iso
e il nostro

ISOCOM & una societa europea specializzata nella tecnologia degli
accoppiatori ottici. Nata dall'esperienza di uomini che hanno progettato e
commercializzato i componenti optoelettronici pill innovativi degli ultimi dieci
anni, ISOCOM a due anni dalla sua fondazione, si & conquistata una
posizione di leader mondiale. La sua produzione comprende:
® SINGLE CHANNEL DIP, General Purpose ® SINGLE CHANNEL DIP, High
Voltage, High CTR e SINGLE CHANNEL DIP, High Voltage, High CTR, High
Sensitivity ® DUAL CHANNEL DIP, General Purpose ® DUAL CHANNEL DIP, High Voltage,
High CTR, High Sensitivity ® QUAD CHANNEL DIP, General Purpose ® QUAD CHANNEL
DIP, High Voltage, High CTR, High Sensitivity ® SINGLE CHANNEL MICROCOUPLER
FOR HYBRID APPLICATIONS ® MATCHED EMITTER/DETECTOR PAIR - TRANSISTOR
OUTPUT e MATCHED EMITTER/DETECTOR PAIR - DARLINGTON QUTPUT e SINGLE
CHANNEL DIP, Jedec Photo Darlington ® SINGLE CHANNEL DIP, Photo Darlington, High
Sensitivity ® SINGLE CHANNEL DIP, High Voltage, Photodarlington ® HIGH SPEED
OPTOCOUPLERS e HIGH GAIN OPTOCOUPLERS e SINGLE CHANNEL DIP, AC Input
® SINGLE CHANNEL DIP, Photo SCR e SINGLE CHANNEL DIP, Light Activated Triac
® SINGLE CHANNEL DIP, Microprocessors Compatible Schmitt Trigger ® SINGLE
CHANNEL DIP, Fet Coupler ® TRANSMISSIVE INTERRUPTOR SLOTTED SWITCHES.

ALTISSIMA QUALITA E AFFIDABILITA

e Controllo dei parametri elettrici e meccanici esequiti sul 100% della produzione.

e Test termici di vita accellerata garantiscono la durata dei dispositivi nel tempo.

® Test di burn-in ad elevata temperatura assicurano la stabilita dei parametri critici
alle alte temperature di funzionamento.

FLESSIBILITA ‘
® Burn-in personalizzati su richiesta del cliente garantiscono I'esigenza di applicazioni

particolari. }
® Selezioni su richiesta specifica del cliente anche per quantitativi limitati con un modesto

costo aggiuntivo.
® | prodotti possono essere marchiati secondo le richieste specifiche del cliente.
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“terminali dell'integrato non deve supe-
rare 1 20 mm.

Anche la General Instrument offre
una sua versione del tipo 6N 137 (figure
4, 5 e 6), ed in piu un tipo avente le
stesse caratteristiche, e cioé
I’'MCL2601, perfettamente intercam-
biabile (pin to pin) con il 6N137 HP e
I’HCPL2601 pure dell’HP.

OPTOELETTRONICA

Fotoaccoppiatore
MCL2601 General Instrument

I’MCIL2601 della General Instru-
ment & munito di unoschermo Faraday
posto tra il LED e il fotorivelatore; & un

brevetto General Instrument. Questo
schermo serve a ridurre la capacita esi-
stente tra il LED d’ingresso e gli stadi
ad elevato guadagno a valle del fotori-
velatore. Questo accorgimento permet-
te al dispositivo di trattare transitori
“common-mode” dell’ordine di 1000
V/us controib0...150 V/us trattatidal
6N137.

Come funziona un fotoaccoppiatore?

Un fotoaccoppiatore (o fotoisolatore) &
formato essenzialmente da una sorgente
di luce, costituita nella maggior parte dei
casi, da un LED che, com’é noto, emette
luce infrarossa, oppure daunalampadaal
neon o ad incandescenza, e da un foto-
sensore il quale, per dare le migliori pre-
stazioni, deve avere la massima sensibili-
ta in corrispondenza della lunghezza
d'onda della luce emessa dalla sorgente
di luce.

La luce proveniente dalla sorgente per-
viene sulla superficie del sensore, il piu
delle volte, direttamente attraverso un ma-
teriale dielettrico trasparente; altre volte,
tramite un “corridoio” di aria sul quale pud
essere inserita o una superficie riflettente
oppure un diaframma opaco, che puo in-
terrompere il raggio di luce. La coppia
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Fig. 1 - La coppia sorgente di luce-fotosensore
€ realizzata su chip e inglobata in un normale
contenitore DIL.

chip
emettitore
ch infrarossi

vetro

Fig. 2 - Il vetro interposto tra sorgente diluce e fotosensore oltre
che fornire un elevato isolamento tra ingresso e uscita costituisce

un ottimo supporto per i terminali di uscita.

chip rivelatore
di infrarossi

sorgente-sensore viene inglobata in un
contenitore DIL, solitamente a sei termi-
nali, che la protegge dalle condizioni del-
I'ambiente (figura 1).

Tra sorgente (ingresso) e sensore (uscita)
non deve esistere alcun “collegamento
elettrico”, per cui i segnali elettrici appli-
cati all'ingresso possono essere accop-
piati all’'uscita solo per via ottica.

It grado diisolamento tra sorgente di luce
e fotosensore é tanto piu grande quanto
maggiore ¢ la distanza esistente tra questi
due elementi. Sfortunatamente, pero il
rapporto di trasferimento di corrente CTR
(CTR = Current-Transfer Ratio), e ciog il
rapporto tra la corrente circolante nel cir-
cuito d'ingresso e quella circolante nel
circuito d’uscita, € inversamente propor-
zionale a questa distanza, tende cioé a
diminuire via via che i due elementi si
allontanano. Questa distanza pud pero
essere mantenuta piccola, e di conse-
guenza, & possibile avere elevati rapporti
CTR utilizzando come separatore tra sor-
gente e sensore, vetro speciale ad elevato
fattore di isolamento. Il vetro si dimostra
inoltre anche ottimo mezzo perallineare e
sistemare tutti i reofori su una parte del
dispositivo (figura 2).

Nonostante questi accorgimenti, esiste
perd sempre una certa resistenza disper-
sa e una certa capacita tra sorgente di
luce e fotosensore, e in definitiva, tra cir-
cuiti d’ingresso e circuito d'uscita. Laresi-
stenza € comunque molto elevata (dell’or-
dine di 10"" Q e oltre), e anche la capacita
di accoppiamento € molto bassa (circa 3
pF e anche meno). Questo grado di isola-
mento & sufficiente per la maggior parte
delle applicazioni.
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La sorgente di luce

Le caratteristiche d'ingresso di un fotoac-
coppiatore dipendono ovviamente dalla
natura della sorgente di luce usata. Il LED
all'infrarosso é la sorgente di luce mag-
giormente impiegata; esso si comporta
come un diodo a bassa cadutadi tensione
diretta (da 1,1 a2 V) e a resistenza inversa
molto elevata.

Di conseguenza, il circuito d’'ingresso de-
ve sempre prevedere un resistore limita-
tore di corrente quando il LED viene pola-
rizzato in c.c. in senso diretto, mentre in
senso inverso non sideve mai oltrepassa-
re la tensione di rottura. Alcuni fotoaccop-
piatori, previsti per lavorare con tensioni
d’'ingresso alternate, hanno nel circuito
d'ingresso, due LED collegati in antiparal-
lelo.

Nel circuito d'ingresso possono essere
tollerati valori di corrente piu elevati del
normale qualora queste correnti siano ad
impulsi. In questo caso occorrera perd
verificare che 'ampiezza dell'impulso e il
suo ciclo di utilizzazione (duty cycle =
rapporto impulso/pausa) vengano rigo-
rosamente controllati in maniera cheil va-
lore complessivo efficace della corrente
non superi i limiti ammessi, in quanto di-
versamente, sia il LED che i fili di collega=
mento ai suoi elettrodi potrebbero andare
distrutti.

Collegando un condensatore ai capi dei
terminali del LED s’introduce un certo
tempo di ritardo nel raggiungimento della
soglia di entrata in funzione del LED, e
questo pud essere di giovamento in pre-

senza di segnali d’ingresso affetti da dis-

turbi o da segnali di rumore.

Fig. 3 - Il fotosensore non é altro che un foto-
diodo polarizzato in senso inverso.
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Fotoaccoppiatore SFH601 Litronix

Un’altra serie molto affidabile di fo-
toaccoppiatori & quella presentata da
Litronix (la divisione dei componenti
optoelettronici della Siemens) con la si-
gla SFH601, in contenitore DIP a 6 ter-
minali. E la prima serie di fotoaccop-

OPTOELETTRONICA

piatori che soddisfa alle severe norme
tedesche VDE (VDE = Ve_rband Deut-
scher Elektrotechniker). E caratteriz-
zata da una stabilita di funzionamento
a lungo termine, una “bruciatura” ef-
fettuata sul 100% dei dispositivi, una
capacita tra ingresso e uscita di 0,3 pF,
e la possibilita di mantenere l'isola-
mento per 1 minuto restando sotto una
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Fig. 4 - Per amplificare la corrente d'uscita del fotodiodo, lo si

inserisce nel circuito di base di un transistore.
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Fig. 5 - Per amplificare ulteriormente il segnale d’uscita del fotodiodo, al semplice transistore si

puo sostituire una coppia darlington.
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Fig. 6 - La giunzione fotoconduttiva puo far parte anche di una struttura a triac e a tiristore. In
questo caso, il fototriac (o il fototiristore) servono unicamente a fornire I'impulso d’innesco al
triac (o al tiristore) di potenza situato all’esterno.

tensione di 5300 V in continua. Il CTR
va dal 40% all’80% per I’'SFH601 e dal
160% al 320% per 'SFH601-4.

I tempi di salita e di caduta del foto-
transistore d’uscita vanno approssi-
mativamente da 2 a 3 us, e questo pone
il dispositivo nella categoria di quelli a
velocita media, e cioé al di sotto dei 250
kbit/s.

Il sensore della luce

La sorgente di luce costituisce pero solo
una meta del fotoaccoppiatore, I'altra me-
ta e formata dal sensore della luce.
Nella maggior parte dei casi, il sensore piu
semplice & costituito da un fotodiodo, e
cioé da un particolare diodo polarizzato in
senso inverso nel quale le coppie di
elettroni-buchi, creati dalla luce prove-
niente dalla sorgente, possono passare
attraverso la giunzione, e formare quindi
una corrente ad opera della tensione di
polarizzazione inversa che in precedenza
aveva svuotato di carichele zone al diqua
e al di la della giunzione stessa (zona di
svuotamento della giunzione - figura 3).
Questa fotocorrente lp che attraversa la
giunzione é direttamente proporzionale
all’energia posseduta dalla luce inciden-
te, e lagiunzione stessa si comporta come
un generatore di corrente costante, ovvia-
mente fino a quando la tensione di pola-
rizzazione inversa non oltrepassera il gi-
nocchio della curva inversa, oltre il quale
si instaurerebbe un effetto valanga.

La fotocorrente Ip € regolata dalla seguen-
te formula:

nella quale
n = rendimento quantico

= carica posseduta dall’elettrone (1,6 x
107" coulomb)
& = densita del flusso dei fotoni in fotoni-
/sec/cm
A = area in cm?

La risposta spettrale del fotodiodo (solita-
mente situata nella zona dell'infrarosso) e
la sua velocita di risposta (nell’ambito del
nanosecondo) sono sempre adattate alle
caratteristiche ottiche della sorgente di
luce, la cui lunghezza d'onda viene porta-
ta su un valore di 0,9 um drogando e strut-
turando in particolar modo il chip.
Owviamente, per avere in uscita un livello
logico utilizzabile occorre aggiungere al
fotodiodo un amplificatore. Combinando
una fotogiunzione nel circuito di base di
un transistore, 'amplificazione della foto-
corrente & presto realizzata (figura 4).
Spesso la base del transistore & portata
all’esterno tramite un terminale per mezzo
del quale & possibile applicare ad essa
una adatta tensione di polarizzazione.
Aggiugendo un secondo transistore é
possibile realizzare una configurazione
darlington, e pertanto ottenere un guada-
gno molto elevato (figura 5).

E possibile infine incorporare la giunzio-
ne fotosensibile in una struttura a diodo
controllato (SCR) o a triac (figura 6). m

]
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Fig. 6 - Circuiti per controllare I'immunita del 6N137Gl nei confronti dei transitori e forme d’onda tipiche.

Fotoaccoppiatore H11AV
General Electric

Anche un altro fotoaccoppiatore sod-
disfa alle norme VDE. E quello propo-
sto dalla General Electric con la sigla
H11AV; é anch’esso a 6 terminali ed &
stato approvato dalla VDE per essere
impiegato per isolare la tensione della
rete nei registratori di cassa commer-
ciali. L’approvazione & legata al valore
minimo di isolamento di 3750 V effica-
ci che il dispositivo pud sopportare in
funzionamento continuativo, e ad una
capacita di 0,5 pF tra ingresso e uscita.
Contiene un LED all’arseniuro di gal-
lio (GaAs) e un fototransistore npn al
silicio, per cui i suo tempi di salita e di
discesa di 15 us, lo rendono leggermen-
te pia lento di quello prodotto dalla Li-
tronix; il suo CTR rientra comunque
nell’ambito di quello del fotoaccoppia-
tore della Litronix, dato che vadal 20 al
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Fig. 7 - Fotoaccoppiatore General Electric
H11L1 - H11L2 all’'arseniuro di gallio (GaAs) ad
infrarossi, accoppiato otticamente ad un rive-
latore a velocita elevata. L’uscita incorpora un
trigger di Schmitt con isteresi che consente di
oftenere all’'uscita un segnale perfettamente
squadrato ed esente da disturbi. L'uscita é a
collettore aperto. Pu6 essere comandato da un
microprocessore.

Fotoaccoppiatori General Instrument. Questa societa possiede una gamma molto estesa di
questi dispositivi, studiati per soddistare le piu disparate esigenze: uscite a fototransistore, a
fotodarlington, a split-darlington, a fotoSCR.
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Per tempi di salita e di discesa di 100
ns, e pertanto pitt brevi di quelli dei
fotoaccoppiatori Litronix, la General
Electric offre la sua serie degli H11L,,
particolarmente adatta per velocita di
dati NRZ di circa 1 Mbit/s (NRZ =Non
Return to Zero).

L’isolamento & ancora un abbondan-
te 1500 Vefficaci a regime. Pud lavorare
con tensioni di alimentazione compre-
setra3e 15V, e la sua uscita a colletto-
re aperto pud assorbire 16 mA a 0,4 V
massimi, con uscita in stato logico
BASSO.

Come circuito d’uscita possiede un
trigger di Schmitt (figura 7) il quale,
avendo una certa isteresi, permette di
ottenere, in presenza di segnali di ru-
more, una commutazione logica BAS-
SO/ALTO estremamente precisa,
squadrando nello stesso tempo segnali
non rettangolari e rendendoli quindi
segnali logici perfetti.

Non sempre l'uscita
di un fotoaccoppiatore
€ un segnale logico

E il caso dei fotoaccoppiatori della
serie H11F prodotti dalla General Elec-
tric. In questo caso, I'uscita é costituita
da un “resistore” la cui resistenza pud
essere variata dalla variazione dell’in-
tensita luminosa del LED (figura 8).

Il “resistore” é costituito in questo
caso da un FET bilaterale (a corrente
cioé bidirezionale). Questo particolare
“resistore variabile” puo essere usato’
per controllare segnali analogici in
continua o in alternata le cui correnti
possono essere + 500 wA entro un cam-
po di tensioni da + 50 a £ 250 mV.
Questo “resistore’” pud anche compor-
tarsi come un interruttore nel qual ca-
so, quando é aperto (LED non eccitato),
presenta una resistenza di circa 300
MQ mentre quando é chiuso (LED ecci-
tato), la sua resistenza pud andare da
200 a 47092. I tempi di apertura/chiusu-
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ra di questo “interruttore” sono 15 us.

Puo essere utilizzato pe realizzare at-
tenuatori isolati e variabili capaci di
valori di attenuazione fino a 70 dB (fi-
gura 9), da utilizzare, per esempio, nei
sistemi di controllo automatico del
guadagno, per la sintonizzazione fine
dei ricevitori oppure nei sistemi di com-
mutazione di banda realizzati con filtri
attivi e oscillatori RC, ed infine per la
commutazione del condensatore di te-
nuta nei circuiti di campionamento e
tenuta (sample-hold) isolati dei conver-
titori analogici/digitali.

OPTOELETTRONICA

eliminare dal vero impulso d’innesco
altri segnali spuri prodotti da fenome-
ni “common mode”’ e da incorretti ritor-
ni a massa.

I1 LED di questi fotoaccoppiatori puo
essere attivato da ingressi TTL; il triac
incorporato nel fotoaccoppiatore puo, a
sua volta, essere utilizzato per innesca-
re triac (o tiristori) di potenza esterni.
In questo modo & possibile controllare
potenze da rete dell’ordine del kW. Na-
turalmente, quando la corrente da con-
trollare & dell’ordine di 250 mA a 250V,
pud bastare il triac incorporato nel fo-
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Fig. 8 - Famiglia di fotoaccoppiatori General
Electric H11F1/2/3. |l diodo all’arseniuro di
gallio emette infrarossi ed & accoppiato ad un
fotorivelatore bilaterale simmetrico al silicio. Il
rivelatore é isolato elettricamente dall’ingres-
so, e si comporta come un FET ideale isolato,
capace di controllare segnali digitali e analogi-
ci a basso livello, senza introdurre distorsione
alcuna. Come resistore variabile a distanza,
possiede valori di resistenza compresi tra 100
Q e 300 MQ su 15 pF in parallelo; come inter-
ruttore di segnali analogici possiede una bas-
sa tensione di offset e pu6 sopportare 60 V
picco-picco.

Fotoaccoppiatori utilizzati per
isolare i circuiti d'innesco di triac
e tiristori

E questa forse ’applicazione piu no-
ta. Molte case costruttrici di semicon-
duttori dispongono di fotoaccoppiatori
appositamente progettati per questo
impiego.

E ancora la General Electric che con
la serie dei suoi H11J detiene una dis-
creta fetta di mercato (figura 10). L'u-
scita del suo H11J & costituita da un
“interruttore” bidirezionale al silicio
(pud quindi condurre nei due sensi), il
quale si comporta come un ‘“triac mi-
niaturizzato’. Questo triac viene inne-
scato otticamente, e questo permette di
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Fig. 9 - Esempio d’impiego del’lH11F1 come
resistore variabile, ed in particolare, in due
attenuatori variabili isolati. L’attenuazione dei
bassi segnali in alternata si ottiene variando la
corrente diretta I del diodo all'infrarosso d’in-
gresso (IRED). Si noti I'esteso campo della di-
namica. In alto: attenuatore di segnali di bassa
frequenza (10 kHz) con dinamica di 70 dB per
una variazione di IFcompresa tra 0 e 30 mA. In
basso: attenuatore di segnali r.f. (1 MHz) con
dinamica di 50 dB, e stessa variazione della I /F.

toaccoppiatore H11dJ (figura 11).

II diretto concorrente di questo foto-
accoppiatore & il MOC 3000 della Moto-
rola utilizzato per innescare, con gran-
de isolamento, triac e tiristori di poten-
za.

Un altro fotoaccoppiatore interes-
sante della Motorola ¢ il MOC 3030/31
che fornisce una corrente d’innesco di
30/15 mA, e cheincorpora nel suo chip
un circuito che rivela il passaggio per
lo zero della tensione della rete, bloc-
cando qualsiasi altro impulso d’inne-
sco quando questa tensione si trova al
di sopra di 20 V dal passaggio per lo
zero. Nel chip si trova anche una rete
attiva che rallenta ’aumento della ten-
sione (effetto snubber), e che porta
quindi la variazione della tensione in
funzione del tempo (e cioé il dV/volt)
sul valore di sicurezza di 100 V/us.

L’entrata in conduzione del triac in
corrispondenza del passaggio per lo ze-
ro della tensione della rete tende a pro-
teggere sia il triac che il carico dalle
intense correnti di spunto che inevita-
bilmente si produrrebbero qualora il
triac venisse innescato, per esempio, in
corrispondenza del picco positivo o ne-
gativo della tensione della rete. Inne-
scando il triac vicino al passaggio per
lo zero della tensione della rete (natu-
ralmente con carichi resistivi), non so-
lo si evitano correnti di spunto elevate
ma si attenuano anche le irradiazioni
di natura elettromagnetica (EMI) che
esse producono (radiointerferenze).

Fotoaccoppiatori a luce riflessa
prodotti da Telefunken, Litronix
e General Electric

In tutti i fotoaccoppiatori esaminati
fino ad ora, la luce prodotta dal LED
andava a colpire direttamente il foto-
sensore.

—s (= -
= Bl |
Eﬂ_* 1 6o
1 il terminale 5
at y | | & i subsirato
A X2 s 2 @' 'p-—os o
COLLEGARE
=33 43’—3— 30— 04
¥
Fig. 10 - Circuito elet- {
trico e contenitore T ]
del fotoaccoppiatore O, Rt T
General Electric T i
H11J1 formato da un l K
diodo all’arseniuro di 8 : o
gallio la cui luce va i M o"é”
ad attivare un inter- Sa
%)

ruttore bidirezionale
al silicio che si com-
porta come un triac.




;A sCI5iB

100 \
o AAA carico e 5
‘ resistivo
0.05
“T 200v
120 Vea

C@——

Fig. 11 - Esempio d’impiego dell’H11J1. Si tratta di un interruttore statico (on/off) per carichi resistivi alimentati dalla rete, azionato da segnali logici. |
transitori eventualmente presenti sulla rete, e che potrebbero danneggiare I'uscita del fotoaccoppiatore, vengono eliminati dalla rete rallentatrice
RC (snubber) collegata in parallelo al triac di potenza SC151B esterno, collegato alla rete conil caricoin serie. Se il carico & resistivo, la rete snubber

puo essere eliminata.

La Telefunken Electronic ha presen-
tato da tempo un fotoaccoppiatore nel
qualeil LED ad infrarossi e il fototran-
sistore si trovano lungo due linee paral-
lele: & una superficie riflettente esterna
che provvede a dirigere il raggio di in-
frarossi sulla superficie attiva del foto-
transistore.

Naturalmente, la Telefunken offre
anche i fotoaccoppiatori convenzionali
descritti, e ciog, quelli a 6 terminali in
contenitore DIP, con uscita a fototran-
sistore (CNY64...66), con uscita a triac
(CNR20), con uscite a darlington
(4N32/33); tutti, naturalmente, soddi-
sfano alle norme VDE.

Dei fotoaccoppiatori a riflessione ne
esistono due tipi: quello con una sola
coppia LED-fototransistore, e cioé il
CNY70 (figura 12), e quello a due cop-
pie LED-fototransistore, cioé il K170P;
entrambi danno un CTR del 2,5% a se-
conda della natura della superficie ri-
flettente.

Un’applicazione tipica del tipo
K170P a due unita LED-
fototransistore, riguarda l’'individua-
zione della direzione di un moto lineare
o circolare: la superficie riflettente, di-
rigendosi verso destra o verso sinistra,
eccitera 'una o l'altra coppia LED-
fototransistore segnalando in questo
modo inequivocabilmente la direzione
di moto della superficie riflettente. Al-
tre applicazioni riguardano la rivela-
zione dei codici a barre, di dischi codifi-
cati, la fine del nastro nei registratori
audio ecc.

Questi due fotoaccoppiatori Telefun-
ken possono lavorare a frequenze fino
a 10 kHz. Pilotando il LED mediante
un generatore di impulsi (un timer 555,
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Fotoaccoppiatori:
passato, presente, futuro

Dalla loro prima introduzione, nel 1950 ad
oggi, i fotoaccoppiatori si sono sviluppati
in una grande varieta di contenitori, at-
tualmente abbastanza standardizzati. Dal
punto di vista dell’'utilizzatore, sono com-
ponenti che non presentano difficolta al-
I'atto del loro impiego: essi hanno infatti
due terminali, rispettivamente d’ingresso
e d'uscita, due terminali per le relative ten-
sioni di alimentazione, ed eventualmente
un terminale per una tensione di polariz-
zazione. Solitamente hanno un contenito-
re a 6 terminali, piu di rado a 8 terminali.
Dal punto di vista del fabbricante, questi
componenti presentano invece delle
complessita: richiedono infatti I'impiego
di varie tecnologie, materiali di natura dif-
ferente (silicio e arseniuro di gallio) per i
due chip (trasmettitore/ricevitore), cia-
scuno dei quali deve essere accurata-
mente separato dall’altro, ed avere i termi-
nali propri.
Anche il loro controllo finale & piu com-
plesso in quanto il costruttore deve verifi-
care le caratteristiche sia ottiche che elet-
triche del componente. Cio non toglie che
questi dispositivi costino relativamente
poco, e siano molto affidabili, e, quello che
piu conta, risolvano elegantemente pro-
blemi di isolamento e di accoppiamento
che il progettista di sistemi digitali e ana-
logici incontra ad ogni passo.
E difficile tracciare la storia di questi com-
ponenti. Quella “raccontata” dalla Gene-
ral Electric, la prima ad introdurre questi
dispositivi, ci sembra la piu vicina al vero,
e si articola cosi:
— 1964: accoppiatore per diodi control-
lati al silicio (SCR) che risponde ad un
impulso di luce.

— 1965/66: processo epitassiale a fase

liquida LPE (LPE = Liquid-Phase Epi-

. tassial) per il diodo emettitore di radia-

zioni infrarosse (IRED = Infrared Emit-
ting Diode).

1967: rivelatore a basso costo, in con-
tenitore plastico con rivelatore a dar-
lington.

— 1971: fotoaccoppiatore con uscita a
SCR.

— fotoaccoppiatore con dielettrico in ve-

tro, impiegante come rivelatore un fo-
totransistore, un fotoSCR, tutti in tec-
nologia LPE.

— 1975: primo emettitore IRED all’'arse-
niuro di gallio, in tecnologia LPE, aven-
te una durata di vita (documentata) di 4
milioni di ore di funzionamento alla
temperatura di 55 °C. -

— 1979: fotoaccoppiatore con fotodar-
lington d’'uscita capace di sopportare
tensioni elevate.

— 1981: fotoaccoppiatori GaAs, LPE,
IRED, con durata di vita (documentata)
fino a 6 milioni di ore, a 85 °C.

Si tenga presente che, storicamente, il fo-
toaccoppiatore venne introdotto per ap-
plicare otticamente I'impulso d'innesco
agli SCR di potenza. Il fotoaccoppiatore
con uscita a foto-triac si mostro subito il
sistema piu semplice, piu economico e
piu affidabile per isolare e applicare nello
stesso tempo I'impulso d'innesco agli
SCR e ai triac di potenza, eliminando gli
ingombranti e costosi trasformatori di ac-
coppiamento.
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La Isocom offre una vasta gamma diinterruttori
standard, inclusi i tipi con uscita a fototransi-
store, fotodarlington e uscita duale a fototran-
sistore. La Isocom si rende inoltre interprete
delle necessita dei clienti per richieste partico-
lari ed é disponibile per far fronte a queste
richieste. Tutti gli interruttori Isocom incorpo-
rano un filtro infrarosso per eliminare influen-
za della luce ambiente.

_

Anche i fotoaccoppiatori studiati per “mo-
nitorizzare” la tensione della rete, mono-
fase o trifase, trovarono subito un esteso
impiego. E da poco che sono stati intro-
dotti i fotoaccoppiatori a riflessione e a
forchetta (chopper) i quali hanno imme-
diatamente rimpiazzato molti tipi di inter-
ruttori meccanici e dispositivi magneticiin
molti sistemi di controllo industriali.
Se rivolgiamo lo sguardo verso il futuro,
constatiamo che i maggiori produttori di
questo semplice e modesto dispositivo
elettronico stanno studiando nuovi mate-
riali e nuovi contenitori. | materiali allo stu-
dio sono 'arseniuro di alluminio e di gallio
(GaAlAs). Presto potranno essere rag-
giunte velocita dell’'ordine di 20 Mbit/s, e
I'uscita dei fotoaccoppiatori potra trattare
potenze maggiori con piu elevati valori di
| rendimento.
Anche le caratteristiche di linearita dei
dispositivi d'ingresso e di uscita del foto-
accoppiatore saranno migliorate per cui
I'accoppiamento dei segnali analogici ri-
sultera piu accurato e preciso. Laflessibi-
lita di questi componenti potra compiere
un vero salto in avanti quando verranno
incorporati in questi componenti, conver-
titori digitali/analogici oppure analogici-
/digitali.
La maggior parte dei costruttori specializ-
zati nella fabbricazione di questi compo-
nenti, ed in particolare la Motorola, sono
del parere che, attualmente, il fotoaccop-
piatore si trova nella fase piu ripida della
sua “giovane” ascesa, e che passeranno
ancora molti anni prima che esso rag-
giunga la fase di “maturita”.

| e Sy
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per esempio) con frequenza di 100 im-
pulsi al secondo, e impiegando un ciclo
di utilizzazione di 1:100 (per cui impulsi
di 1 A diventano di 10 mA), il fotoac-
coppiatore potra lavorare comodamen-
te anche in presenza di luce nell’am-
biente e fornire all’uscita solo gli im-
pulsi desiderati.

Anche la Litronix possiede un analo-
go fotoaccoppiatore a riflessione 1), il
tipo SFH900 (gia presentato nel N.
6/1984 di Selezione di elettronica e mi-
crocomputer, pag. 116). La distanza
della superficie riflettente & in questo
caso di soli 5 mm, e siccomeil dispositi-
vo lavora con infrarossi, occorre mu-
nirlo di un opportuno schermo che lo
protegga dalla luce ambiente (figura
13).

Un parente stretto di questo tipo di
fotoaccoppiatore & quello cosidetto a
forchetta. In questo caso, la sorgentedi
luce (LED) e il fotosensore (fotodiodo o

fototransistore) non si trovano su dire-
zioni parallele ma uno di fronte all’al-
tro su un supporto isolante a forchetta.
Dentro al vano di questa forchetta, at-
traversato dal raggio di luce, puo esse-
re fatto ruotare un disco dentato, o
qualsiasi altro tipo di diaframma in
grado di interrompere il raggio di luce.
Il fotoaccoppiatore a forchetta é quindi
in grado di fornire impulsi di luce, che
trasformati in impulsi di corrente dal
sensore d’uscita, possono essere utiliz-
zati per misurare, per esempio, la velo-
cita di rotazione di un disco e, impie-
gando due unit4, il suo senso di rotazio-
ne. Sono noti i fotoaccoppiatori a for-
chetta della serie TCS... (e CNY36/37)
prodotti dalla Telefunken Electronic 2
e dalla ISOCOM.

Anche la General Electric offre ana-
loghi fotoaccoppiatori a forchetta (se-
rie H21 e H22) e la TRW Optron
(OP8913510).

=l mezzo riflettente

(carta kodak di prova neutra)

rivelatore

813401

Fig. 12 - Fotoaccoppiatore a riflessione CNY70 Telefunken Electronic. La sorgente di luce &
costituita da un diodo all’arseniuro di gallio a infrarossi (GaAs), e il ricevitore da un fototransistore
NPN planare epitassiale al silicio. Ideale per la lettura di dischi codificati, per 'individuazione del
senso di rotazione di ruotismi, ecc.

superfici
sensibili
alla radiazione 1

y oo & e
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03 3 30 5.2-+04mm
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21 J— ?
38 St
= [ 1 = anodo-trasmettitore
= "='==g = ] 2 = catodo del trasmettitore
~ & & e emettitore del ricevitore
¥ 3 = collettore del ricevitore

Fig. 13 - Fotoaccoppiatore Siemens a riflessione SFH900. Ha dimensioni estremamente ridotte. E
munito di filtro che assicura il suo funzionamento anche in presenza di luce.
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Fig. 14 - Schema elettrico del MID 400 della General Instrument. E fotoaccoppiatore che segnala
la presenza/assenza della tensione della rete. Nel circuito d’ingresso possiede come sorgente di
luce, due LED montati in antiparallelo. Viene collegato direttamente alla tensione della rete (da 24

V a 240 V efficaci) tramite resistore di caduta.

Un fotoaccoppiatore che segnala
la presenza/assenza della tensione
della rete

E il tipo MID 400 (illustrato ampia-
mente in altra parte della rivista), pro-
dotto dalla General Instrument (figura
14). Puo impiegare il timer 555; in que-
sto caso perd, per avere impulsi d’usci-
ta piu squadrati e meglio definiti. (Nel

fotoaccoppiatore della Telefunken, il ti-
mer 555 veniva utilizzato per attivareil
LED d’ingresso, rendendo quindi il si-
stema insensibile alle variazioni della
luce dell’ambiente).

Essendo stato progettato per “moni-
torizzare” la tensione della rete e per
altri sistemi di controllo ca/ce, il MID
400 possiede nel circuito d’ingresso due
LED montati in antiparallelo e pertan-
to in grado dirispondere alla semionda

positiva e negativa della tensione della
rete. Ne consegue che, collegando alla
rete tramite opportuno resistore di ca-
duta, i due LED attiveranno il fotosen-
sore, il quale potra fornire impulsi di
corrente a 100 Hz. Un transistore d’in-
gresso npn reso “lento” di proposito, fa
si che il sistema non risponda a picchi
transitori eventualmente presenti in
rete.

Se la corrente circolante nei LED
d’ingresso si mantiene al di sopra di 4
mA (efficaci), il fotoaccoppiatore lavo-
ra in saturazione, e di conseguenza pro-
duce all’uscita un “impulso” TTL con-
tinuativo a livello logico BASSO.
Quando invece la corrente d’ingresso si
trova al di sotto di 4 mA, il MID 400 da
un segnale d’uscita formato da impulsi
a 100 Hz.

Un condensatore esterno rende ulte-
riormente insensibile il fotoaccoppia-
tore ai picchi di tensione eventualmen-
te presenti in rete. Ma sotto questo pun-
to di vista, la cosa migliore & collegare
all’uscita un timer 555 il quale, grazie
alla sua isteresi e ai suoi livellid’uscita
ben definiti, puo “trasformare” gli im-
pulsi di uscita del MID 400 in impulsi
puliti, con fronti di discesa ripidi e ben
definiti, compatibili con tutti i sistemi
alogica TTL. Una rete RC esterna con-
sente inoltre di introdurre un certo ri-
tardo dell’'impulso d’uscita del timer ri-

COSTRUTTORI PIU’' IMPORTANTI
DI FOTOACCOPPIATORI E LORO
RAPPRESENTANTIIN ITALIA

AEG-TELEFUNKEN electronic
V.le Brianza, 20

20092 CINISELLO BALSAMO (M)
Tel. 02/61798.1
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FAIRCHILD SEMICONDUTTORI
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20133 MILANO
Tel. 02/296001
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Tel. 02/5061826

Sig. Colombi

GENERAL ELECTRIC rappresentata
da

EUROELETTRONICA

Via Mascheroni, 19

20145 MILANO
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Via Solferino, 19
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PHILIPS-ELCOMA
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20124 MILANO
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Sig. Geroldi
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20124 MILANO

Tel. 02/6248
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20060 CASSINA DE’ PECCHI
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spetto ai tempi di inserzione/disinser-
zine della tensione della rete.

Un fotoaccoppiatore analogo é pro-
dotto dalla Hewlett-Packard sottola si-
gla HCPL-3700 (figura 15). In questo
caso & prevista la “monitorizzazione”
sia di tensioni continue che alternate;
ed inoltre, le tensioni alternate d’in-
gresso (per esempio quella della rete)
vengono raddrizzate da un ponte a dio-
di zener che provvede a ripulirle dai 3 5
picchi spuri eventualmente presenti.

Questa operazione di pulitura é com-
pletata da un c.i. buffer, sensore di so-
glia, posto a monte del LED. L'uscita di
questo fotoaccoppiatore é costituita da
un fotodarlington convenzionale npn
il cui transistore d’uscita & a collettore
aperto.

ingresso d
incc. Vee
> 0

8

ingresso massa

inc.c.

Fig. 15 - Struttura interna del fotoaccoppiatore Hewlett-Packard HCPL-3700. Differisce dal MID
400 della General Instrument in quanto prevede I'applicazione all'ingresso anche di tensioni di
continue. Lo stadio finale a guadagno elevato é a collettore aperto; é pertanto compatibile con
tensioni di saturazione TTL e tensioni di breakdown CMOS.

sono inoltre essere impiegati negli indi-
catori di flusso e velocita, nei tassame-
tri, nelle stampanti, nei cambiadischi
automatici, nei registratori video, ecc.
La ISOCOM produce fotoaccoppiatori
anche a norme MIL per conto del go-
verno inglese. B

da LED emettitore di infrarosso e un
fototransistore npn al silicio semplice
oppure in struttura a darlington.

Le applicazioni di questi interruttori
ottici a forcella riguardano i campi me-
dicale, telecomunicazioni, trattamento
dei dati, pesatura elettronica ecc. Pos-

La ISOCOM: l'unica societa
europea specializzata nella
costruzione di soli fotoaccoppiatori

Tra i costruttori europei di fotoaccop-
piatori sta emergendo decisamente la
ISOCOM, una societa inglese costitui-
ta nel novembre del 1982 e altamente
specializzata nella tecnologia di fab-
bricazione di tutti i tipi di accoppiatori
ottici. Anche questa societa produce in-
terruttori ottici a forcella (per es. la se-

Bibliografia

1) R. Knauer - SFH 900: Minisensore ottico
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LA SHARP OPTOELETTRONICA E PRESENTE SUL MERCATO ITALIANO

La “Carlo Gavazzi Componenti” rap-
presenta sul mercato italiano i pro-
dotti della “Sharp” Divisione Optoe-
lettronica.

Di particolare interesse risultano i se-
guenti componenti:

LED - La famiglia comprende 97 tipi
di LED, nelle diverse forme e differen-
ti luminosita fino a raggiungere le 200
mcd tipiche.

La “Sharp” ha sviluppato la serie PR -
bassa corrente 5 mA - per risolvere
tutti i problemi di consumo.

Sono disponibili inoltre due serie par-
ticolarmente interessanti: i Led bico-
lori verde-rosso oppure giallo-rosso,
e i Large Led con diametro 10 e 20
mm aventi 2 0 6 chip all'interno, stu-
diati per impieghi industriali, strumen-
tazione, sistemi di allarme.

DISPLAYS - Una vasta gamma che
comprende le versioni a singolo o
doppio carattere, numerico, alfanu-
merico e simbolico con l'altezza a
partire da “0 3" a “1" pollice.

Anche in questa serie vi & la versione
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PR - bassa corrente 5mA - particolar-
mente studiata per il contenimento
dei consumi.

OPTOISOLATORI - Sono caratteriz-
zati da un’alta tensione di isolamento
e un CRT min del 50%.

Disponibili in configurazione con
uscita a transistor e darlington singo-
la, doppia e quadrupla. Sono pin to
pin compatibili con i tipi normalmente
utilizzati sul mercato.

Di particolare interesse per il settore
telefonico sono il PC 703C - 70 Vceo
e un CRT min di100% - ed il PC 618
per impieghi dove € necessaria una
alta velocita di commutazione - tipico
0,3 msec.

L'optoisolatore PC 801, in contenito-
re micro, € stato sviluppato per I'im-
piego su circuiti ibridi.
FOTOINTERRUTTORI - Di tipo tra-
smissivo e riflessivo - Una gamma
che soddisfa tutte le svariate richie-
ste, con uscita transistor e darlington.
La distanza di impiego puo variare da
1 a 13 mm. per i tipi a trasmissione e
da 1 a 5 mm per i tipi a riflessione.

OPIC-OPTICAL I.C. - E una serie di
nuovi integrati optoisolatori e fotoin-
terruttori che la “SHARP” ha svilup-
pato integrando un maggior numero
di funzioni, quali amplificatore, rego-
latore, schmitt trigger e transistor di
uscita in un normale contenitore dual
in line.

La “Carlo Gavazzi Componernti” di-
spone di un fornito magazzino a Mila-
no di materiale opto della "SHARP”
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DISPLAY A MATRICE DI
AL POSTO DEI NORMALI

a cura della Redazione

I tata in Italia dalla Pan Elek-
tron, dopo aver raggiunto no-
tevoli traguardi qualitativi nell’ambito
dei LED e dei display numerici tradi-
zionali durante la sua giovane attivita
si rivolge ora con particolare attenzio-
_nealla visualizzazione numerica. Oltre
al gia noti display c051dett1 a
“bandierasinglese’; la
e lo sviluppo & onehtato sui
display a matrice di punti
che sostituiscono i normali LED.
Con isistemi a matrice5x 7
épossibile rappresentare tutti
isegni del codice ASCII,
il che significa, tutte le lettere

-

'W' e

a Liton di Taixan, rappresen-

OPTOELETTRONICA

maiuscole e minuscole dell’alfabeto, e
naturalmente i numeri (figura 1)..... . scelta dimensionale dei caratterl.

ore garantisce chip aran-

Oltre al notevoli vantaggi in sededi
montagglo e ai bassi consum1 1 1mp1e-

Le correntl di

con una tensione
diodi rossi.

Oltre ai tipi da 1,2” e 2” di normale
proau%ﬁ?, il costruttore &in grado di .
8 1 amblto della matrice di
componenti ’custom” e

”semicustom” per app icazioni
colar1 (tabelloni luminosi con lettura a
notevole distanza).

cio ad alto rendlmento (GaP + GaAsP) :

mu = ==



—— - B

PUNTI
LED

Unita luminose singole

I chip luminosi contenuti in queste
unita aventi dimensioni di 27 x 27 mm,
hon sono strutturati a matrice, non ser-
vono quindi a realizzare come unita
singole, i segnali alfanumerici del codi-
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Fig. 1 - Dimensioni d’ingombro in mm del dis-
play a matrice di punti da 2” della serie LT -
2057/2157. 1led sono 5 x 7 e possono emettere
luce ad elevata intensita nei colorirosso, rosso
intenso, verde, giallo e arancione.

Fig. 4 - Unita luminose singole. Possono con-
tenere un numero massimo di 150 piccole sor-
genti luminose. Hanno dimensioni 27 x 27 mm-*
e possono essere utilizzate per formare lettere,
numeri, grafiche, ecc.

Fig. 3 - Esempio d’'impiego di display a matrice prodotti dalla Liton rappresentata in Italia dalia
Pan Elektron. Questo sistema di presentazione di messaggi comandato mediante tastiera, impie-
ga display a matrice da 2", ed é stato realizzato dalla ditta Apel (Apparecchiature Elettriche ed
Elettroniche - Via Stefano Mongini, 109 - 44030 Serravalle (FE) - Tel. 0532/834033-834074.
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Fig. 2 - Schema elettrico per il pilotaggio multiplex del display a matrice LT-2057.

ce ASCII. Essi vengono invece eccitati
contemporaneamente in un numero
massimo di 150 (figura 4).

Queste sorgenti luminose irradianti
una luce rossa ad elevata luminosita, si
illuminano contemporaneamente, e
possono essere utilizzate a loro volta
come unita luminose di notevole super-
ficie per realizzare mediante opportu-
na disposizione, tutti i simboli alfanu-
mericl normali e le grafiche piu svaria-
te.

Queste unita luminose, essendo visi-
bili anche in presenza di luce solare,
sono particolarmente adatte alla rea-
lizzazione di tabelloni segnaletici, pub-
blicitari, informativi, ecc., facilmente
leggibili a notevole distanza e in piena
luce solare.

Ulteriori informazioni possono essere
richieste alla

Pan Elektron srl.

Componenti elettronici

att. Signor Bini - Via Mosé Bianchi,
103 - 20149 Milano - Tel. 02/464582 -
489042.

.
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DISPLAY
A CRISTALLI
LIQUIDI PER AUTO

Tecnologie meccaniche
sempre piu raffinate ed
efficienti vengono
introdotte nelle auto. I
sistemi elettronici tendono
a migliorare sempre di pil
le prestazioni del motore,
specialmente per cio che
riguarda il suo rendimento
in funzione del consumo di
carburante. Una facile e
comoda visualizzazione dei
parametri piu importanti
che il guidatore deve in
ogni momento conoscere &
di estrema importanza agli
effetti di una corretta e
sicura condotta di marcia
della vettura. I display a
cristalli liquidi, per le loro
particolari caratteristiche,
si sono da tempo dimostrati
1 migliori indicatori visivi
dell’andamento dei
parametri del motore e delle
caratteristiche di marcia
della vettura.

di G.P. Geroldi, Philips S.p.A.

Fig. 1 - (a) Il piano di una luce polarizzata
proveniente dal polarizzatore anteriore, che
entra in una zona non energizzata di un LCD,
(interruttore aperto) viene ruotato di 90] ad
opera del cristallo nematico ritorto, e potra
quindi attraversare anche il polarizzatore ante-
riore ed apparire luminoso all’esterno. (b) In
una zona energizzata del cristallo (interruttore
chiuso), il piano di polarizzazione non potra
invece essere ruotato di 90° in quanto viene a
mancare la struttura ad elica delle molecole
distrutta dal campo elettrico, per cui la luce,
pur attraversando anche in questo caso il cri-
stallo liquido, non potra andare oltre, in quanto
verra bloccata dal polarizzatore anteriore.

66

ello “Speciale” che SELE-

ZIONE di elettronica e mi-

crocomputer ha dedicato, il
mese scorso, ai multimetri digitali, la
presentazione dei valori delle grandez-
ze elettriche misurate era effettuata es-
clusivamente mediante cifre, simboli e
segni a cristalli liquidi (LCD). Su que-
sto “Speciale” dedicato all’optoelettro-
nica non potevamo quindi non fare un
breve accenno a questo tipo di display
che in moltissime applicazioni é prefe-
rito ai LED.

Le ragioni sono note:

— assorbimento di corrente minimo
(dell’ordine di alcuni pA)

— lunga durata di vita (piu di 100.000
ore)

— possibilita di realizzare grafiche
non consentite dai sistemi a LED, e
in formati di grandi dimensioni.

L’energia ridotta richiesta perlaloro
messa in funzione & dovuta al fatto che
gli LCD sonoindicatori luminosi passi-
vi, in quanto perla loro visualizzazione
utilizzano la luce presente nell’ambien-
te (nei LED, la luce, e pertanto la loro
visualizzazione, & prodotta dalla cor-
rente prelevata dalla sorgente di ali-
mentazione del sistema). Da qui, laloro
affermazione incontrastata in tutte le
apparecchiature alimentate a batteria
come orologi da polso, calcolatori ta-
scabili, computer trasportabili, multi-
metri digitali portatili ecc. (Si pensi al
gran numero di orologi da polso e di
calcolatori tascabili prodotti in tutto il
mondo e ci sirendera conto dell'impor-
tanza commerciale di questi compo-
nenti).

11 fatto che gli indicatori LCD utiliz-
zino la luce-ambiente per la loro visua-
lizzazione non impedisce che, anche in
presenza di forti intensita luminose, i

.

Segmento
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simboli alfanumerici e le grafiche atti-
vate non mantengano un marcato con-
trasto (e ciog, differenza di brillantezza
dei segmenti attivati rispetto allo sfon-
do sul quale essi appaiono).

Un’altra caratteristica importante &
che essi sono compatibili con tuttii cir-
cuiti integrati CMOS, la tecnologia dei
circuiti integrati ormai divenuta stan-
dard.

Nel numero di febbraio di quest’an-
no, questa rivista ha dedicato uno
“Speciale” a questo argomento. Di con-
seguenza, per cio che riguarda, la tec-
nologia, il modo di funzionamento, 1
vari sistemi utilizzati per la loro attiva-
zione (comando diretto oppure multi-
plex) ecc. rimandiamo il lettore ai rela-
tivi argomenti, riportati, per comodita
nella bibliografia. Ci limiteremo in
questa occasione a riassumere breve-
mente il funzionamento.

La parte essenziale di un indicatore
LCD & costituita da uno strato sottile di

o
.

Fig. 2 - Sistema positivo (a sinistra) o negativo
(a destra) di presentazione di una cifra di un
LCD.

sostanza organica inserita tra due pia-
strine di vetro. Le molecole di questa
sostanza possono muoversi liberamen-
te come avviene nei liquidi, e nello stes-
so tempo disporsi in figure geometriche
ordinate come accade nei cristalli. Da
qui, la denominazione di cristalli liqui-
di data a queste sostanze. L.a seconda
caratteristica importante di queste so-
stanze é che la struttura cristallina as-
sunta da queste molecole pud essere
“distrutta” dalla presenza di un campo
elettrico (figura 1). .
Tra le sostanze organiche maggior-
mente utilizzate per realizzare indica-
tori LCD, prevale attualmente la ne-
matica; le molecole di questa sostanza
sono a forma di bastoncini i quali pos-
sono disporsi formando strutture geo-
metriche particolari.
| In un indicatore LCD, il cristallo li-
quido, inserito tra le due superfici pa-
rallele delle piastrine di vetro occupa
uno spazio di pochi micron. Sulle su-
perfici interne delle due piastrine si tro-
| vano due rivestimenti trasparenti con-
. duttori (detti elettrodi), strutturati in
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Fig. 3 - Alcuni tipi di LCD prodotti dalla Philips-Videlec.

maniera da evidenziare, quando il cri-
stallo viene attivato, le figurazioni al-
fanumeriche che devono essere visua-
lizzate. Le due superfici degli elettrodi
a diretto contatto con il cristallo liqui-
do vengono lavorate in maniera da co-
stringere le molecole-bastoncino del
cristallo ad assumere una direzione pa-
rallela ad uno dei lati della piastra.

Negli LCD nematici a spirale TN
(TN = Twisted Nematic), questa parti-
colare lavorazione della superficie de-
gli elettrodi fa si che la direzione assun-
ta dalle molecole-bastoncino che si tro-
vano a contatto con la superficie di una
piastra risulti sfasata di 90° rispetto
alla direzione assunta dalle molecole-
bastoncino che si trovano sull’elettro-
do della piastra opposta. E’ questo il
motivo per cui la “pigna” di bastoncini
esistente tra le due piastrine subisce
una rotazione di 90° (figura 1).

Ma il fatto veramente interessante é
che se il piano di una luce polarizzata
proveniente dall’esterno coincide con
la direzione del primo bastoncino della
spirale, la luce potra entrare all’interno

del cristallo, seguire la rotazione di 90°
della struttura a spirale dei bastoncini,
e fuoriuscire in corrispondenza dell’ul-
timo bastoncino, quello cioé a contatto
con la superficie interna della piastri-
na del vetro superiore.

11 secondo comportamento caratteri-
stico dei cristalli liquidi nematici ritor-
ti & che questa “struttura ad elica” puo
essere disfatta all’atto dell’applicazio-
ne di un campo elettrico tra i due elet-
trodi.

Riassumendo:

— se sugli elettrodi della cella LCD
non viene applicata tensione, e la
cella viene interposta tra due filtri
polarizzatori disposti ad angolo ret-
to, 1 bastoncini si disporranno se-
condo una spirale ruotata di 90°.
Una luce polarizzata proveniente
dall’esterno potra attraversare la
cella in quanto il piano di polarizza-
zione seguira ’andatura della spira-
le. )

— se sugli elettrodi si applica tensione,
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la struttura a spirale dei bastoncini
si “sfascera”, la luce non potra at-
traversare la cella perche il suo pia-
no di polarizzazione si manterra in-
alterato, e non potra quindi attra-
versare il polarizzatore superiore.

Nel primo caso, la luce attraversa lo
spessore del cristallo liquido e di conse-
guenza non comparira sullo strato con-
duttore superiore nessuna figura alfa-
numerica, come indicato in (a) in figu-
ra 1.

Nel secondo caso (figura 1 (b) la luce
non pud attraversare lo spessore del
cristallo, e di conseguenza le figure al-
fanumeriche dello strato conduttore
superiore appariranno nere su sfondo
illuminato dalla luce ambiente (figura
2 a sinistra).

Se i piani dei due polarizzatori anzi-
ché essere a 90° fossero stati disposti
nella stessa direzione, la luce poteva
passare anche in questo secondo caso,
ma allora le strutture alfanumeriche
sarebbero apparse illuminate su sfon-
do grigio-nero (figura 2 a destra).

Philips-Videlec: il piu importante
costruttore di display LCD
in Europa

Nella figura 3 sono riportati i tipi pit
significativi di LCD prodotti dalla
Philips-Videlec. I tipi presentati sono
standard. Esistono versioni a riflessio-
ne, a transriflessione, con contrasto po-
sitivo e negativo e con opzione a colori
1), 3).

OPTOELETTRONICA

Fig. 4 - Prototipo Videlec di display integrato (VID) destinato al settore dell’auto. ll chip dell’inte-
grato é fissato con un processo di bonding sul vetro dell’LCD. Il sistema di comando attuato dal
chip & multiplex, modo 1:2.

I display LCD oltre che essere dispo-
nibili come unita singole vengono pre-
sentati anche in forma di moduli, com-
pleti della relativa elettronica di co-
mando e racchiusi in cornici oincastel-
lature, piastre dimontaggio e connetto-
ri. Potendo essere comandati e compa-
tibili con sistemi a microprocessore,
questi moduli semplificano il lavoro

del progettista almeno per quello che
riguarda tutta l'elettronica richiesta
dalla parte display del sistema.

Una recente innovazione in questo
settore introdotta dalla VIDELEC é co-
stituita dalla tecnologia chip-on-glass
la quale prevede il fissaggio diretto del
chip di comando sul vetro del display
LCD 2). Questa tecnologia é diventata

Tabella 1 - Caratteristiche principali dei display a cristalli liquidi Philips-Videlec
Pilot. diretto Multiplex 1:2 Multiplex 1:3 Multiplex 1:4 Muitiplex 1:8 j
Unita
Standard Esteso Standard Esteso Standard Esteso Standard Esteso Standard Esteso
Temperatura di lavoro _ 10460 —25+80 —10+60 —25+80 —10+60 —25+70 —10+60 —20+70 —10+50 —20+70 =
Temperatura d'immagaz. _25470 —40+90 —25+70 —40+90 —25+70 —40+90 —25+70 —40+90 —25+90 —40+90 °C
—25+70
Tensione di lavoro 45 4,5 3.1 4,35 33 4,65 33 4,6 3,85 5,35 Y
Componente in c.c. <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 mV
Frequenza di lavoro 30...200 30...200 30..100 30..100 30...200 30..100 30..200 30..100 30...200 30..100 Hz
Assorbimento di corrente 15 10 15 10 22 15 22 15 40 25 nA/mm?
dei segmenti energizzati
Tempo di accensione 40 40 80 40 120 60 140 80 180 140 ms
Tempo di estinzione 80 40 90 50 80 50 80 50 80 60 ms
Max rapporto del contrastc >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20 >12 =i
Durata di vita >10° >10° >10° >10° >10° >10° >10° >10° >10° >10° h
Condizioni di misura:
25 °C, Vop = Vtip. = 32 Hz
68 DICEMBRE - 1984 l
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Tabella 2 - Circuiti integrati di comando raccomandati

Circuiti integrati Modo di comando Dati d'ingresso Uscite Contenitore

HEF 4543 B diretto BCD 7 segmenti DIL - 16, SO - 16
HEF 4754 V diretto analogici bargraph a 18 segmenti DIL - 28

SAA 1062 diretto seriali 20 segmenti DIL - 28, SO - 28
PCE 2100 Mux 1:2 seriali 2 x 20 segmenti DIL - 28, SO - 28
PCE 2110 Mux 1:2 seriali 2 x 30 segmenti + 2 LED | DIL - 40, VSO - 40
PCE 2111 Mux 1:2 seriali 2 x 32 segmenti DIL - 40, VSO - 40
PCF 2112 diretto seriali 32 segmenti DIL - 40, VSO - 40
PCF 8576 dir.,, Mux 1:2,3,4 seriali °C-bus 40, 80, 120, 160 segmenti | VSO - 56

PCF 8577 dir., Mux 1:2 seriali #C-bus 32, 64 segmenti DIL - 40, VSI - 40
PCF 1171 diretto — orologi a 4 cifre VSO0 - 40

PCF 1172 diretto —_ orologio a 3 1/2 cifre VSO0 - 40

MJ 123 diretto — orologio a 4 cifre VSO0 - 40

normale produzione di serie, e contras-
segnata con la sigla depositata VID ®©
(Videlec Integrated Display). Sul vetro
vengono “integrati” soltanto chip di
comando d’impiego generale, i quali
rappresentano un’interfaccia elettro-
nica ottimale nei confronti del sistema
di controllo (controller) che, ovviamen-
te, si trova al di fuori del display.
Nella figura 4 & riportato un prototi-
po di display integrato VID con il chip
del circuito integrato di comando inte-

grato sul vetro. Gli LCD sono coloratie
sono comandati da un sistema multi-
plex 1:2 (vedi bibliografia). Nella figu-
ra 5 & indicato schematicamente il si-
stema di fissaggio sul vetro del chip del
driver (geometria flip-chip). Il fissagio
& attuatoin tecnologia bonding, il siste-
ma standard di collegamento dei termi-
nali sul chip di qualsiasi integrato.

I vantaggi principali di questa tecno-
logia sono i seguenti:
— i collegamenti elettrici tra le uscite

vetro delf'elettrodo
posteriore

collante

rivestimento
in resina epossidica

chip

supporti

|

vetro dell'elettrode
principale

- . |
A\ metallizzazione !I

Fig. 5 - Schema indi-
cante la tecnologia im-

piegata per il fissaggio
del chip del driver sul
vetro dell’LCD.
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del chip di comando e i segmenti dei
display LCD sono estremamente
brevi. Essi vengono realizzati in
un’unica fase di lavorazione (gang
bonding);

lo stress meccanico e termico pro-
dotto sul vetro in fase di bonding &
minimo, e di conseguenza questa
“geometria” consente di ottenere
una forte resistenza nei confronti di
variazioni di temperatura e di solle-
citazioni meccaniche, condizioni
quest’ultime che si presentano in
qualsiasi tipo di vettura;

un adatto rivestimento in vetro, se-
guito da incapsulamento rendono
immune la struttura LCD-chip da
fenomeni di umidita e di infiltrazio-
ne della luce.

Questa tecnolegia d’integrazione é
particolarmente adatta per i display
presenti sul cruscotto delle auto. Per
essa € stato studiato e realizzato un
nuovo c.i. pilota il tipo PCF 8576, d’im-
piego generale.

Il futuro degli LCD nel settore
dell’automobile

Esso dipende principalmente dal
grado di collaborazione che potra in-
staurarsi tra i costruttori di LCD, di
auto e dei sistemi elettronici richiesti
per la visualizzazione delle grandezze
elettromeccaniche, caratteristiche di
una moderna vettura. Il compito prin-
cipale rimane comunque all’industria
elettronica dell’automobile alla quale
spetta di definire ['unitd cruscotto te-
nendo presente le esigenze di stile ed
altre condizioni, come per esempio, il
numero dei parametri che possono es-
sere presentati elettronicamente sul
cruscotto e la definizione dell’interfac-
cia tra sistema e display. Naturalmen-
te, la definizione definitiva di queste
caratteristiche dovra tener conto delle
dimensioni e dello stile che il costrutto-
re di auto vorra dare al cuscotto. B
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GRANDEZZE
FOTOMETRICHE ED

Si da una definizione

# ,»:-;-":"“ysr—?kiﬂh qualitativa dei parametri
R i fotometrici ed elettrici che
- piu di frequente
P e S— s’incontrano quando si

impiegano i LED.




ELETTRI

LED (Light Emitting Devices)
I sono sorgenti di luce, e di conse-

guenza, anche per loro valgono
le definizioni utilizzate in fotometria
per descrivere i parametri caratteristi-
ci delle sorgenti luminose.

Radiante (simbolo: rad)

Si definisce radiante quell’angolo al
céntro che in un cerchio insiste su un
arco di lunghezza uguale al raggio (fi-
gura I). Per passare dalla misura di un
angolo in gradi alla sua misura in ra-
dianti (o viceversa) basti ricordare, per
esempio, che I'angolo giro vale 360° e

2nR 9 rad
R

Per cui sara:

2 nrad = 360°
da cui
1rad = —360°  — 57017 447 .
2n
e
lo= —271_ yad = 0,017453 ... rad

-~ 360°

Fig. 1 - Definizione di radiante. E I'arco di un
cerchio lungo quanto il raggio.
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CHE DEI LED

Steradiante (simbolo: sr)

Si consideri ora una superficie coni-
ca di forma qualsiasi (anche non circo-
lare). Si chiamera angolo solido, limi-
tato dal conoin questione, I'insieme dei
punti dello spazio non esterni al cono
stesso.

Si consideri (figura 2) una sfera di
raggio R qualsiasi, avente il centro nel
vertice del cono. Su di essa il cono
“stacca”’ una superficie di area A. Il
rapporto tra ’area A e il quadrato del
raggio della sfera, e cioé,

R2

non dipende, com & noto, da R (essendo
l’'area A proporzionale a R?) ma solo
dall’ampiezza del cono.

Assumeremo il valore di tale rappor-
to come misura dell’angolo solido con-
siderato. I’angolo solido viene misura-
to in steradianti (sr).

Lo steradiante & pertanto ’angolo so-
lido che su una sfera avente il centro
nel suo vertice, “stacca” una superficie
d’area pari al quadrato del raggio.
L’angolo solido totale (coincidente cioé
con tutto lo spazio) misurera evidente-
mente 4r steradianti. Difatti, se 4nR?
misura la superficie della sfera, 4n
R2/R2, e cioeé 4 n steradianti, indiche-
ranno il valore dell’angolo solido tota-
le.

Flusso luminoso (simbolo: ®)

Qualsiasi radiazione sia visibile che
invisibile puo essere espressa median-
te il numero di linee di flusso che “esco-
no” dalla sorgente di luce luminosa, il
cui numero ovviamente, risultera diret-
tamente proporzionale all’intensita
della sorgente (figura 3). Per le radia-
zioni visibili, questo flusso luminoso
viene espressoin lumen (simbolo = 1m).

I1 lumen é il flusso luminoso irradia-
to da una sorgente di luce puntiforme
avente I'intensita di una candela, (sim-
bolo = cd) sulla superficie di un angolo
solido corrispondente ad 1 steradiante.
Vale ciog,

Fig. 2 - Definizione di steradiante. E un angolo
solido che, su una sfera il cui centro coincide
con il vertice dell’angolo, delimita una superfi-
cie della sfera corrispondente al quadrato del
raggio.

linee di flusso

N’

Fig. 3 - Definizione di flusso. Sono le linee
immaginarie di luce visibile o invisibile emesse
dalla sorgente; il loro maggior o minor numero
dipende dallintensita della sorgente. Viene
misurato in lumen.

1lm =1 cd.sr

Intensita luminosa (simbolo: I)

E data dal rapporto trail flusso lumi-
noso ® emesso da una data sorgente
luminosa e I’angolo solido sotteso tra
I’area investita dal flusso e la sorgente.
In questa definizione si suppone che la
sorgente di luce sia puntiforme. L’in-
tensita luminosa di una sorgente & mi-
surata dal rapporto

lumen/steradianti

e ¢ioé, una candela (cd), che & appunto
il simbolo dell’intensita luminosa.

Tl




Tlluminanza (simbolo = E)

Viene definita dal rapporto tra le li-
nee di flusso luminoso che colpiscono
una data superficie piana e l'area di
quella superficie (figura 5). Vale cioé:

g~ Aflusso® _ _ lumen
area m?

L’unita di misura é il lux (simbolo =1x)
(lumen/ecm?2 = 1 phot; lumen/m2=lux).

Luminanza (simbolo: B)

Sovente chiamata anche brillantez-
za o luminosita (ma nel concetto di lu-
minosita si deve tener conto anche di
fattori, come il colore, il fattore di rifles-
sione, la struttura della superficie, ecc.)
viene riferita a sorgenti luminose aven-
ti una apprezzabile superficie e non a
sorgenti puntiformi. Viene definita dal
rapporto tra intensita luminosa dell’a-
rea di una sorgente luminosa e I’'area
sulla quale viene proiettata la luce di
detta sorgente (figura 6). Si tenga pre-
sente che la luminanza dell’area illu-
minata (Ap) varia direttamente al va-
riare del coseno dell’angolo 6; essa
quindi ha il massimo valore a 0°, e cioé
quando & normale all’area della sor-
gente (Ae), eil valore minimo quando si
trova a 90° rispetto a detta area (Ae).

Vale cioé:

Ap = Ae cos 6

nella quale

Ap = area apparente di una sorgente
luminosa la cui immagine viene proiet-
tata nello spazio e osservata sotto un
determinato angolo 6.

Ae = area della superficie emittente (o
riflettente).

DEFINIZIONE DEI PARAMETRI
ELETTRICI PIU’ IMPORTANTI
RIGUARDANTI L’IMPIEGO

DEI DISPOSITIVI
OPTOELETTRONICI

Fotocorrente (Ivg)
(Photocurrent)

E 1a variazione della corrente in usci-
ta dal fotocatodo prodotta da una ra-
diazione incidente.

Corrente in oscurita (L4)

(dark current)

E la corrente che scorre nel dispositivo
in assenza di illuminazione.

Radiazione equivalente alla cor-
rente in oscurita (Ead)

(dark current equivalent radiation)

E la radiazione incidente capace di da-
re all’'uscita un segnale in corrente con-
tinua uguale alla corrente in oscurita.
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Sistemi bar-graph a LED prodotti dalla Hewlett-Packard.

Rendimento quantico
(quantum efficiency)

E il rapporto tra il numero dei fotoni
incidenti e il numero dei fotoelettroni
emessi. Per una datalunghezzad’onda
della radiazioneincidente, il rendimen-
to quantico (Q.E.) pud essere calcolato
cosi:

E = costante x Sk
Q A
nella quale

Sk = sensibilita spettrale (A/W) alla
lunghezza d’onda A

A = lunghezza d’onda della radiazione
incidente in nanometri (nm = 10°m)

linee di flusso

sorgente luminosa -
puntiforme

| N T 1 0 5 I A

superficie
illuminata

linee di flusso

Fig. 4 - Definizione di intensita luminosa. E il
rapporto tra il flusso luminoso di una sorgente
e I'angolo solido sotteso tra I’area investita dal
flusso e la sorgente. Viene misurata in lumen-
/steradianti, e cioé in candele.

Fig. 5 - Definizione di illuminanza. E il rapporto
tra il flusso luminoso che colpisce una determi-
nata superficie piana, e I'area di detta superfi-
cie. Viene misurata in lux.
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Fig. 6 - Definizione diluminanza. Viene definita
come rapporto tra 'intensita luminosa di una
sorgente luminosa non puntiforme (Ae) e 'area
investita (Ap) dalla luce di detta sorgente.

costante = hc/e= 1,24 x 103 W nm/A
nella quale,

h = costante di Plank (6,6256 x 107*Js)
¢ = velocita di propagazione delle onde
elettromagnetiche nel vuoto 2,997925 x
108 m/s

e = carica elementare = 1,60210 x 107"’
coulomb

Tensione di saturazione VcCksat
(saturation voltage)

E la pia bassa tensione di lavoro del

uscita
a fotodiodo
uscita a
@: transistore
uscita a

fotodarlington

uscita a
foto SCR

uscita a
FET analogico

uscita a
@ triac-pilota
uscita a
‘ \ trigger di
J schmitt

Fig. 8 - Simboli impiegati per indicare i fotoac-
coppiatori pit comuni.
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Vi +Vee

500 R,

Vi
0
Vo
0 10 °/o
otdol trie letselte
-ty > toff

Fig. 7 - Definizione dei tempi di salita e di caduta: (a sinistra) circuito di prova; (a destra) Vi ela
tensione d’ingresso; Vo & la tensione d’uscita di un fotoaccoppiatore.

Bar-graph a Led Hewlett-Packard, particolarmente adatti per I'indicazione visiva di grandezze
analogiche come temperatura, livelli ecc. nei settori degli elettrodomestici e automobilistico.

dispositivo; a questa tensione corri-
sponde un valore ben determinato di
fotocorrente. In corrispondenza di que-
sta tensione non si ha nessun aumento
di fotocorrente neppure se dovesse
aumentare la radiazione incidente.

Corrente di saturazione (Icsat)
(saturation current)

E quel valore di fotocorrente che il dis-
positivo assume e che non pud subire
ulteriori aumenti né in seguito ad un
aumento del flusso della radiazione in-
cidente (rimanendo inalterate le condi-
zioni di lavoro) né in seguito ad un
aumento della tensionedilavoro (rima-
nendo inalterato il flusso della radia-
zione incidente).

Resistenza termica (Rtn)

(thermal resistance)

E il rapporto tra 'aumento di tempera-
tura della giunzione (Ty) rispetto alla
temperatura ambiente (T amb), & la dissi-
pazione di potenza

TJ - Tamb
Pmt

Tthaa=

Tempo di salita (tr)

(rise time)

E il tempo impiegato dalla fotocorrente
per passare da un livello basso ad un
livello alto quando il dispositivo viene
investito da unaradiazione; solitamen-
te il livello piu basso e quello piu alto
corrispondono rispettivamente al 10%
€ 90% del massimo livello assunto dalla
fotocorrente (figura 7).

Tempo di caduta (i)
(fall time)

E il tempo impiegato dalla fotocorrente
per passare da un livello piu alto ad un
livello piu basso all’atto della rimozio-
ne della radiazione incidente. Anchein
questo caso, il livello pia alto corrispon-
de al 90% del valore massimo della foto-
corrente, il livello piu basso, al 10% del-
la fotocorrente stessa (figura 7 a de-
stra). [ |

73




§

:DENTIQO AL COMPONENTE)W (DENTRO AL COMPONENTE

=

Le caratteristiche fondamentali dei moduli
della serie BGY sono le seguenti:

— basso livello di rumore

— basso fattore di distorsione

— curva di risposta piatta entro tutta la
banda amplificata

— facilitd di adattamento alle sorgenti di
segnale applicate all'ingresso e al cari-
co.

Sopportano inoltre elevati valori di tensione
rf. applicati all'ingresso nonché picchi di
tensioni transitorie eventualmente presenti
sulla tensione di alimentazione. Posseggo-
no una grande sicurezza di funzionamento,
esigenza molto sentita nel settore delle TV
via cavo, per la quale questi moduli sono
stati progettati. Ovviamente, possono es-
sere impiegati anche in altri settori.

Qui di seguito verranno illustratisommaria-
mente:

— i criteri che stanno alla base della loro
progettazione;

— le tecnologie utilizzate per la loro fabbri-
cazione;

— la serie di test a cui vengono sottoposti
prima di essere messi in commercio.

Criteri di progetto

Il criterio-base & la semplicita del circuito la
quale ovviamente & garanzia diuna grande
sicurezza di funzionamento. |l fatto di aver
realizzato la circuiteria nella tecnologia ibri-
da a film sottile nella quale il costruttore (e
cioé la Philips-Elcoma), ha una esperienza
consolidata, & un altro fattore che contri-
buisce a dare grande affidabilita al compo-
nente.

[l circuito-base impiegato nei moduli della
serie BGY & un push-pull il quale, nei mo-
duli con unguadagnofino 24 dB, érealizza-
to in stadio singolo mentre nei moduli con
guadagno di 34 dB, & realizzato in due stati
(figura 1).

Perché si é ricorsi ad un circuito
‘“cascode’?

Semplicemente per due motivi:

— primo, perché scegliendo transistori
adatti (lavoranti con il valore corretto di

corrente di emettitore) & possibile ridur-
re in modo marcato la distorsione per il
fatto che, nello stadio con emettitore a
massa, il circuito “cascode' elimina fe-
nomeni dinon-linearita a livello di collet-
tore, mentre nello stadio con base a
massa, elimina contemporaneamente
fenomeni di non-linearita sia a livello di
collettore che di emettitore;

— secondo, perché consente di sfruttare
al massimo transistori a basso rumore
in quanto nel primo stadio il circuito ca-
scode permette di ottenere un guada-
gno elevato utilizzando resistori di emet-
titori di basso valore aventi in parallelo
un resistore di valore elevato.

Queste due particolari condizioni tendono,

com’& noto, aridurre alminimo il rumore nel

primo stadio, ed ovviamente anche nel se-
condo stadio che ha un guadagno piu bas-
s0.

Perché un cascode in push-pull?

Anche in questo caso i motivi sono princi-
palmente due:

74
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Fig. 1 - Moduli amplificatori a larga banda della serie BGY, progettati per 'impiego nella televisio-
ne via cavo. Sono realizzati nella tecnologia dei circuiti ibridi a film sottile. Partendo dal basso:
modulo completo, moduli a due stadi (guadagno 2 x 17 dB e fino a 38 dB), ed infine modulo a
stadio singolo (guadagno fino a 24 dB).

1
L]
1 I 1
L I L T
ingresso uscita

4 /4
| pu——| I 1
g S | | S|
11 11
L LA 7289736

Fig. 2 - Schema di principio utilizzato nei moduli GBY. Si tratta della combinazione di un circuito
“cascode’ e un circuito push-pull. La caratteristica di questa configurazione & quella di avere
bassi valori di distorsione e di rumore. | moduli possono essere realizzati a stadio singolo
(guadagno circa 24 dB) oppure a due stadi (guadagno circa 34 dB).

— primo, perche questa accoppiata tende
a ridurre ulteriormente la distorsione in
quanto in ogni meta del circuito viene a
circolare un valore dimezzato di corren-
te a radio frequenza,

— secondo, perché elimina il battimento di
secondo ordine in quanto le componen-
ti di secondo ordine vengono cancellate
automaticamente dal segnale d'uscita
ad opera dei due rami del circuito push-
pull.

Una novita di questi moduli BGY & l'inseri-

Fig. 3 - Chip di un transistore impiegato nei
moduli della serie BGY. Si noti la struttura ““in-
terdigitata™ del collettore allo scopo di ridurre
la capacita collettore/base e ottenere quindi
bassi valori di distorsione.

|

Fig. 4 - ll sistema di drogaggio mediante inseri-
mento (o impianto) di ioni negli strati attivi che
formano le giunzioni collettore /base e base /e-
mettitore permette di ottenere giunzioni molto
softili, attraversabili quindi in tempi brevissimi
da parte dei portatori di cariche. Questo per-
mette di ottenere frequenze di taglio di valore
molto elevato. L’apparecchiatura per I'impian-
to degli ioni presentata in questa figura & una
delle piu potenti e pil avanzate attualmente
esistenti.

IDICEMBHE - 1984
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Fig. 5 - La tripla metallizzazione impedisce la formazione della lega spuria oro-silicio, mentre lo strato di nitruro dissilicio, ricoprendo tutta I'area del
chip, la protegge dall'influenza dell’ambiente esterno.

mento di resistoriil cui valore & stato messo
a punto, dopo la loro formazione, ricorrendo
ad un raggio laser. Anche questo si tradu-
ce, in ultima analisi, in valori di tolleranze
nel guadagno e nella distorsione molto ri-
stretti. Giovera ripetere che in questi com-
ponenti, guadagno elevato accoppiato a
bassi valori di distorsione & I'obiettivo che
occorre assolutamente raggiungere se Si
vuole primeggiare ed essere competitivi in
questo settore.

Il chip dei transistori: un capolavoro
di progettazione

In questo chip € stato formato un transisto-
re rf. al silicio in tecnica epitassiale, nella
quale il costruttore possiede 20 anni di
esperienza nel corso dei quali esso ha pro-
dotto specificatamente per questo settore
transistori rf. per impieghi in sistemi a ban-
da larga (40 <+ 860 MHz), in amplificatori
MATV (MATV = Master Antenna Televi-
sion) a basso rumore e distorsione, ed infi-
ne nei trasmettitori di potenza a larga ban-
da (1,5 + 960 MHz).

Pit che ad ogni altro componente & a que-
sto chip che sidevono le prestazioni e I'affi-
dabilita di questi moduli.

Varra la pena pertanto esaminare in detta-
glio alcune caratteristiche di questi chip-
transistori:

— bassa capacita collettore/base, condi-
zione indispensabile peravere una bas-
sa distorsione di collettore: questa pro-
prieta viene sfruttata, come gia accen-
nato, per utilizzare la configurazione
“cascode” La bassa capacita di collet-
tore si puo ottenere, com'e intuibile, as-
segnando al collettore un'area del chip
molto piccola, e questo si € potuto rea-
lizzare ricorrendo all'ormai nota struttu-
ra interdigitata (figura 3).

— frequenza di taglio frelevata allo scopo
di avere un guadagno parimente eleva-
to anche in banda larga, e nello stesso
tempo anche basso rumore.

E' risaputo che nei transistori, per otte-

Fig. 6 - Calibratura del valore ohmico dei resi-
stori di nicromo mediante raggio laser. Questo
sistema permette di ottenere valori di resisten-
za con tolleranze fino all’1%.

nere una frequenza ditaglioelevata, oc-
corre rendere pil breve possibile iltem-
po impiegato dai portatori di cariche
(buchi e elettroni) per attraversare le
giunzioni. Cio significa rendere la zona
delle giunzioni pit sottile, e questo si
ottiene ricorrendo al sistema di drogag-
gio dei sottili strati epitassiali che forma-

no la giunzione, detto ad impianto diioni.
Le giunzioni interessate sono ovvia-
mente: collettore/base e base/emetti-
tore.

— elevato valore della corrente di emetti-

tore (I€) in corrispondenza della massi-
ma frequenza di taglio (frmax).

Questa caratteristica, combinata con il
basso valore di capacita della giunzione
base/collettore, tende aridurre ulterior-
mente il fattore di distorsione. La bassa
capacita di collettore é stata ottenuta,
come gia detto, per il fatto che si & data
alla zona del collettore una struttura in-
terdigitata, e che gli strati epitassiali de-
gli elettrodi sono stati resi molto sottili
(ricorrendo per I'inserimento delle im-
purita nel monocristallo a ioni molto ac-
celerati - 50 keV - in altre parole, al
processo diimpianto degli ioni figurd 4).

— particolare strutturazione del chip allo

scopo di eliminare i punti caldi (hot
Spot).

Differenze ditemperatura nelle varie zo-
ne del chip - i cosiddetti punti caldi -
possono produrre una distribuzione non
uniforme di corrente in quelle zone, cir-
costanza questa che impedisce di sfrut-
tare tutta la potenza che il dispositivo
potrebbe fornire.

Fig. 7 - L’adesione perfetta a caldo (bonding eutettico) tra superficie del chip e substrato di
allumina & resa possibile solo rivestendo mediante oro la superficie del chip a contatto con il

substrato.
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va una distribuzione uniforme di corren-
te lungo tutta la giunzione base/emetti-
tore.

Parallelamenteiresistoribaliast allonta-
nano il pericolo della “seconda rottura”.

— metallizzazione del chip a base di tita-
nio, platino e oro.
La metallizzazione vera e propria € ef-
fettuata con oro; ma per impedire che
I'oro formi una lega con il silicio del chip
si inserisce uno strato-barriera formato
da platino e titanio. Quest'ultimo funzio-
na anche da adesivo € da eccellente
contatto chmico.

— sigillatura del chip mediante mtruro di
silicio per ottenere un'affidabilita a lun-
go termine.

Tutta l'area attiva del chip gia metalliz-
zato, viene ricoperta con una pellicola di
nitruro di silicio allo scopo di isolarlo e

Fig. 10 - Messa a punto del guadagnoin poten-
za in corrispondenza della frequenza di 50
MHz. Questa operazione si effettua tarando
mediante raggio laser i resistori di emettitore.

Fig. 8 - Effettuazione dell’operazione di bon-
ding eutettico tra chip e substrato di allumina.
Questa operazione é facilitata e resa possibile
da un sistema originale di concentrazione lo-
calizzato del calore richiesto dal bonding.

Questo inconveniente viene eliminato
inserendo in serie alle “dita” dell'emetti-
tore particolari resistori (detti di ballast)
formati sul chip con un processo di dif-
fusione. Compito di questi resistori €
sopprimere eventuali aumenti “localiz-
zati" della corrente di emettitore prodotti
dai “punti caldi”, e mantenerein definiti-

Fig. 9 - Inserimento dei trastormatori r.f. (d’ac-
coppiamento e di adattamento di impedenza)
nei circuiti del modulo.
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Fig. 11 - Verifica dei pil importanti parametri
elettrici dei moduli gia muniti di cappuccio.
Venigono controllati: battimento semplice di
seconda armonica, composito diterza armoni-
ca e modulazione incrociata. |l sistema di con-
trollo € computerizzato. Puo verificare il funzio-
namento dei moduli alle frequenze di lavoro di
oltre 94 canali TV fino alla frequenza di 600
MHz.

proteggerlo dall'ambiente esterno (figu-
ra 5).

Tutti questi accorgimenti rendonoil chip
estremamente robusto e tale da poter
dare le sue prestazioni anche se la sua
giunzione viene portata a 200 °C, vale a
dire a 70°C in piu rispetto alla sua mas-
sima temperatura di lavoro.

Una tecnologia a film sottile
molto avanzata

Il “chip” & il cuore di questi moduli ma
ovviamente gli servono anche delle “mem-
bra” capaci di seguire il suo "ritmo”.

Le “membra” sono tutti i circuiti e i compo-
nenti di contorno necessari al funziona-
mento corretto del modulo.

E’' stato detto che la circuiteria e alcuni
componenti sono stati realizzati secondo
gli ultimi progressi fatti nel settore della tec-
nologia a film sottile.

Tali progressi possono essere illustrati co-
sl

— strutture circuitali a film sottile realizzate
in oro, nichel e nicromo. (Il nicromo & |l
nome commerciale dato ad una lega di
nichel/cromo). L'oro viene impiegato
come mezzo di collegamento fra i vari
componenti, ed in generale come con-
duttore, mentre il nicromo serve arealiz-
zare i resistori dato che possiede una
resistenza specifica elevata (110x10 ®
Q cm) e puo sopportare elevati valori di
temperatura. Il nichel, dal canto suo, ol-
tre a funzionare da barriera tra nicromo
e oro, facilita la saldatura dei componeti
su questi elementi.

— calibrazione deiresistoriin nicromome-
diante raggio laser in modo da raggiun-

—— —
- 1

Fig. 12 - Interno di un modulo BGY a due stadi per mostrare come vengono ‘‘agganciati’’ i

terminali alle piazzuole di contatto presenti sul substrato di allumina.

gere valori di resistenza con tolleranze
all'ordine di grandezza dell'1% (figura
6);

— fissaggio (bonding) eutettico del chip (o
dei chip) direttamente sul substrato eli-
minando diricorrere ad un dissipatore di
calore (figura 7/8). llbonding eutettico,
realizzato mediante la tecnica di riscal-
damento localizzato, consente una rapi-
da dispersione del calore, e presenta
pertanto un’affidabilita superiore rispet-
to ad altri sistemi difissaggio (per esem-
pio, mediante incollaggio o saldatura
lenta);

— metallizzazione in piu strati apportata

sulla parte inferiore del substrato per
consentire un perfetto fissaggio al sup-
porto inmetallo che funziona da radiato-
re;

— fissaggio a caldo ad ultrasuoni dei fili di
interconnessione (0ro conoro)tracom-
ponenti e le varie parti del circuito;

— calibrazione delle correnti continue di
emettitore (mediante aggiustaggio laser
dei relativi resistori bleeder) allo scopo
di ridurre le tolleranze di intermodulazio-
ne, il fenomeno del battimento di terza
armonica, la modulazione incrociata, e
migliorare infine il bilanciamento tra i
due rami del push-pull in modo da ridur-
re al minimo il livello del battimento di
seconda armonica;

— trasformatori di accoppiamento inter-
stadiale e di adattamento delle impe-
denze rispettivamente d'ingresso e d'u-
scita, realizzati con nuclei in ferrite a
basse perdite e insensibili alle variazioni
di temperatura. Questi trasformatori
VENQgoNo tarati uno per uno in maniera
da presentare il migliore adattamento di
impedenza in corrispondenza di tutte le
frequenze della banda amplificata (figu-
ra 9),

— impiego di “cappucci” di protezione
pressofusi fissati al substrato e alradia-
tore mediante sigillatura al silicone.
Questi moduli, una volta terminati e in-
cappucciati, vengono sottoposti al
100% ad un collaudo elettrico finale (fi-
gure 10 e 11) che prevede il controlio
dell'assorbimento della corrente conti-
nua, del guadagno in potenza, delle im-
pedenze d'ingresso e d'uscita e della
distorsione.

A richiesta la Redazione di SELEZIONE di
elettronica e microcomputer puo fornire i
dati tecnici dettagliati di questi modulr.
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- COMPUTER ..

PER PRINCIPIANTI ing. Ennio De Lorenzo e Feichtinger - Parte quinta

Dopo avervi spiegato nella
quarta parte come é
strutturato un computer
“reale”, c1 occuperemo

in questo articolo

della scrittura di indirizzi e
dati, di numeri esadecimali,
bits e bytes.

ome vi ricorderete, 1 dispositivi

pit importanti di un micro-

computer e cioé, ROM-RAM-
CPU e I/0, sono collegati fra di loro
attraverso il bus degliindirizzi, dei dati
e dei controlli.

I computer attualmente sul mercato,
dispongono di microprocessori a 8 bit:
cio significa che 8 Bits possono essere
elaborati e trasferiti contemporanea-
mente (parallelamente) attraverso il
bus dei dati.

Un bit: si oppure no

Cos’¢ un bit? Un bit & la piu piccola
quantita di informazione. E’ una infor-
mazione cosiddetta “binaria” perché
viene espressa con due stati “si”’ e ‘‘no”’
oppure “1” e “0”. Fisicamente un bit
pud venir realizzato accendendo e/o
spegnendo la corrente di una linea che
presenta i due stati di “ligh” e “low”.
Con le 8lineedel bus dei datié possibile
trasferire dalla memoria al micropro-
cessore 8 bit contemporaneamente.
Questo gruppo di bit viene chiamato
byte.

Ad ognicombinazione distatodelle 8
linee del bus dei dati, viene assegnata
una cifra per es. come appare nella ta-

bella 1.

Numeri con 8 linee

Invece che “si” e “no” si sarebbero
anche potuti scrivere in questa tabella
“1” e “0”. In tal caso gli stati delle 8
linee per la “codifica” del numero 6 sa-
rebbero le seguenti: 00000110.

A questo punto vi chiederete perché
la tabella & stata strutturata in questo
modo: si potrebbe per es. scegliere i co-
dici per i numeri rappresentatiin modo
diverso purcheé si abbia una sola combi-
nazione per un numero e che non vi
siano possibili equivoci.

80

I computeristi sono per la maggior
parte persone pigre e hanno percio ela-
borato sin dall’inizio la tabella in modo
tale, che la correlazione fra 1 numeri
codificati e le sequenze “si” - "no” pos-
sa venir calcolata in maniera pura-
mente matematica.

Invece di “si” e “no”” useremo d’ora
in poi “1” e “0” ed assegneremo ad ogni
linea una potenza di 2. (Per questo mo-
tivo le linee sono state numerateda 0 a
7dal a8).

Per il n°
dunque:

6 (codice 00000110) avremo

6=0x2+0x2+0x2+0x2+0x2+1
x2+1x2+0x2=04+04+0+0+0+4+
2+0

La linea n° 7 verra calcolata come 27,
la linea 6 come 2° e cosi via. La combi-
nazione relativa alle 8 linee del bus dei
dati stabilisce quale potenza di 2 deve
essere sommata (1) e quale no (0) per
formare il codice binario del numero
desiderato.

Non prendetevi ora la briga di calco-
lare in numeri decimali sequenze lun-
ghissime di 0-1 sommando potenze di 2.
E’importante che voi capiate che con 8
linee (e quindi anche con 8 bits o un
byte) si possono rappresentare 256 va-
lori numerici differenti: e cioé tutti i
numeri naturali da O (tutte le linee “0”’)
sino a 255 (tutte le linee “1”).

A questa conclusione si arriva anche
senza completare a mano la tabella a
256: con una semplice formula mate-
matica si pud dimostrare facilmente
che con 8 linee abbiamo 2 (= 256) possi-
bilita di combinazioni.

Il bus degli indirizzi della maggior
parte dei microcomputer a 8 bit possie-
de non 8 bensi 16 linee.

Cio significa che con questo bus pos-
sono venir rappresentati (codificati) 2'°
=65.536 singoli indirizzi. Questo signi-
fica che il microcomputer &€ quindi in
grado di indirizzare un massimo di
65.536 byte, indirizzabili dal micropro-
cessore con le sue 16 linee del bus degli
indirizzi.

Rappresentazione binaria

La rappresentazione dei numeri (che
dovranno essere trasferiti sul bus dei
dati) con due stati (“1” o “0” oppure
“si” e “no” oppure “high” e “low”) vie-
ne chiamata codifica “binaria”.

Usando solo le cifre “1” e “0” chiame-
remo la codifica: duale. I numero
00000110 (codifica di 6) viene chiamato
numero duale.

Il sistema duale utilizza solo le due
cifre O e 1.

1l sistema decimale rappresentainu-
meri utilizzando le cifre da 0...9: cosi

_ siamo stati abituati a scuola.

Cifra Linea7 Linea6 Linea5 Linead4 Linea3 Linea2 Linea1 Linea0
0 no no no no no no no no
1 no no no no no no no si
2 no no no no no no si no
3 no no no no no no si si
4 no no no no no si no no
5 no no no no no si no Si
6 no no no no no si Si no
7/ no no no no no si si si
8 no no no no si no no no
9 €O VIHL o o e g P SR e e 1oy ot Sewrty e s il AP AT IR | il

253 si si si si si si no Si

254 Si Si Si Si si si Si no

255 si si si si si si si si

Una cifra decimale pud essere codifi-
cata con un byte e cioé con 4 bits. Que-
sto gruppo viene chiamato ‘“Nibble”.

I numeri decimali verranno dunque
codificati nel modo seguente:

Cifra Codice  Cifra Codice .
0 0000 5 0101
1 0001 6 0110
2 0010 7 0111
3 0011 8 1000
4 0100 9 1001
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Come potrete notare : questa tabelli-
na é molto funzionale, ma comporta
per6 una limitazione.

Ve ne accorgerete qualora vorrete
rappresentare per es. il numero deci-
male 12 con 8 bits. Se prendete per es.
per I'1 il codice 0001 e per 2 il codice
0010 e allineate insieme 1 due numeri
duali (come siete soliti fare con le cifre
decimali) otterrete: 00010010, che dara
il numero decimale 2* + 2' = 18 e non
12!

. Per cul tenete presente che un nume-
ro decimale piuttosto lungo non pud
essere rappresentato allineando i codi-
ci delle singole cifre decimali che lo co-
stituiscono.

Inoltre questa tabella contiene anco-
ra un’altra partiolarita: codici come
1101 o 1111 non li troverete proprio.
Questi rappresentano due numeri deci-
mali a 2 cifre, e precisamente il 13 e il
15. Per cui la regola che un Nibble (4
bits) pud essere sempre rappresentato
con una cifra decimale, risulta non va-
lida. E’ vero il contrario: cioé un nume-
ro decimale pu6 venir sempre rappre-
sentato con un Nibble.

I

- DW=

NN
(o]

24
25
26
27

Cifre esadecimali

Questa limitazione naturalmente
non poteva andare bene ai computeri-
sti, che di conseguenza hanno creato
un sistema numerico che disponesse di
tante cifre quante sono le possibilita di
combinazione di 4 bits e cioé 2 = 16.

E siccome 1 numeri da 0...9 non ba-
stavano a rappresentare le 16 cifre
hanno aggiunto le lettere dell’alfabeto
dalla A alla F. Questo sistema numeri-
co che si basa su 16 cifre viene chiama-
to sistema esadecimale.

La codifica delle cifre da 0 a 9 rimane
invariata rispetto all’es. precedente:
per le cifre A...F avremo:

A 1010 D 1101
B 1011 E 1110
C 1100 F1111
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In esadecimale & possibile ora alli-
neare una cifra all’altra per formare
numeri a piu cifre. Se vorrete per es.
rappresentare il numero esadecimale
Al in binario, bastera semplicemente
allineare 1 2 valori di A e di 1. Per A
avremo 1010, per 1 scriveremo 0001,
per cui Al sara 10100001.

Se avete seguito finora, non sara cer-
to difficile per voi capire che valore
avra la sequenza 10100001 nel sistema
decimale.

La tabella 2 riporta la serie delle po-
tenze di 2 fino a 2, e vi sara utile per
sommare le potenze di 2 per la rappre-
sentazione di un byte. La tabella 3 con-
fronta la scrittura decimale ed esadeci-
male.

La K maiuscola

Ritorniamo alle cellule di memoria
che si possono indirizzare con le 16 li-
nee del bus degli indirizzi.

Con tali linee possiamo realizzare
65536 codici e cioé indirizzare altret-
tante cellule di memoria.

L’espressione 65.536 byte & uno scio-
glilingua ed i computeristi hanno per-
cid introdotto I'unita Kbyte (K Maiu-
scola). Un Kbyte significa 1024 byte,

Dec. Esad. Dec. Esad. Dec. Esad.
0 00 12 oC 34 12
1 01 13 0D ecc.

2 02 14 OE 99 63
3 03 15 OF 100 64
4 04 16 10 ecc.

5 05 17 11 254 FE
ecc. ecc. 255 EF
9 09 31 1F

10 0A 32 20

11 0B B3 21

che sono esattamente 2 byte. Per cui
65.536 byte diventano 64 Kbyte (64 x
1024 byte) che & piu facile da ricordare
che 65.536 byte.

La K maiuscola pud essere anche
scritta prima del bit: per es. 1 Kbit =
1024 bit.

Una memoria con 256 Kbit ha una
capacita di 256 x 1024 bit o anche 256 x
1024:8 = 32.768 byte: che sono poi 32
Kbyte.

Notate che la K maiuscola significa
1024 bit, mentre la k minuscola vuol
dire 1000.

1 K bit = 1024 bit, 1 k bit = 1000 bit.

(continua)

Definizioni

BIT = la piu piccola unita d’informazione in un computer.

BYTE = un gruppo di 8 bit.
K =1024.
k = 1000.

ERRATA CORRIGE

AMPLIFICATORE HI-FI CON POTENZA D'USCITA DI 220 W

SELEZIONE N° 6 1984
pag. 97

tabella 1 - lo slew rate & indicato in V/ms anziché V/ s.

pag. 104

elenco componenti dell’amplificatore. Le resistenze R5 e R6 devono
essere da 560 ohm anziché 120.

Fig. 8

€ indicato BC 545 anziché BC 546 e il BD540 anziche BD530

Pag. 101-riga 15

sono indicate R56 e R58 anziché R46_e R47
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Condensatori multistrato
ceramici assiali

| condensatori multistrato Sprague con
terminali assiali, forniti normalmente in
versione nastrata per macchine ad inser-
zione automatica, si differenziano per
quanto riguarda il rapporto capacita-
volume, il basso costo ¢ le elevate carat-
teristiche. Disponibili nelle formulazioni di
ceramica tipo Z5U, Y5U, X5R, X7R e
COG, con gamma di capacita da 10 pf a
0,47 pF e di tensioni 50-100-200 V in 3
dimensioni del corpo.

Condensatori ceramici
multistrato tipo CK

La Sprague offre sia per progettazione di
circuili ibridi che per inserzione diretta su
circuiti stampati, la'vasta gamma dei pro-
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pri condensatori ceramici chip nelle for-
mulazioni classiche Z5U-X7R-COG con
gamma di capacitada 15 pfa2,2uFnelle
tensioni di lavoro 50-100-200 V.

Vengono anche forniti con nastratura Su-
per 8 per inseritrici automatiche. Il parti-
colare processo di costruzione Sprague

COMPONENTI

conferisce ai condensatori ceramici mul-
tistrato una elevata affidabilita e stabilita
nel tempo.

Sono fornibili su ordinazione anche chips
con tensione fino a 1000 V ed alto Q.

Condensatori al tantalio
solido chip

Con itipi193D, 194D e 195D la Sprague €
I'unica fabbrica in grado di fornire con-
densatori al tantalio solido chips che sod-
disfino praticamente tutte le esigenze dei
progettisti di circuitiibridi ed i diversimon-
taggi diretti su circuiti stampati.

[l tipe 194D "DOMINQO" completamente
inglobato in resina epoxy realizza la mas-
sima protezione meccanica cosi come la
migliore stabilita nelle piu severe condi-
zioni d'impiego.

E disponibile con terminazioni dorate su
richiesta ed anche a norme MIL 55365-
2A, gamma di capacita da 0,082 uF a 100
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uF, tensioni da 3 V a 35V, temperatura
—55 'C 125 °C, 5 dimensioni.

Il 'tipo 194D superminiaturizzato & i'unica
risposta alle esigenze di altissima affida-
bilita ed estrema riduzione degli spazi
Fornito con terminazioni dorate anche
secondo le MIL C55365-4 offre fino a 8
diverse dimensioni, inferiori anche ad un
chip ceramico. La particolare costruzione
e le ridotte dimensioni consentono ottime
performances in alta frequenza. Gamma
di capacita da 0,1 uF a 100 uF e tensioni
da 4V a 50V contemperatura di impiego
—55 +125°C.

[l tipo 195D € un chip versatile e diridotte
dimensioni per montaggio su ibridi o su
circuiti stampati sia con macchine pick-
and-place semiautomatiche, sia nella
versione nastrata, per quelle pit automa-
tizzate. Gamma di capacita da 0,1 uF a
100 uF e tensionida 2V a50V, dimensio-
ni minime 3,4 x 1,8 x 4 mm, terminazioni
stagnate o dorate a 2 0 4 piani di saldatu-
ra

ni. E possibile realizzare una larga gam-
ma di valori e configurazioni circuitali.
Nella versione Single In Line, laSprague
Electromag € certamente tra le pit grandi
produttrici d’Europa ed é quindi il partner
ideale per lo sviluppo di circuiti custom.

Linee di ritardo professionali
attive e passive

Condensatori ceramici
multistrato chip

L'elevata affidabilita dei propri prodotti
consente alla Sprague di essere tra i
fornitori primari deglienti spaziali e militari
di tutto il mondo. In particolare per questi
enti localizzati in Europa, la Sprague
mette a disposizione questi condensatori
prodotti in Belgio che sono conformi in
tutto e per tutto alle MIL-C-39014.

Arichiesta possono venire forniti nastrati.

Reti resistive SIL e DIL

Per quei progettisti con particolari esi-
genze di elevata affidabilita e costi conte-
nuti, la Sprague offre le proprieretiresisti-
ve in configurazione Dual In Line a 14 0
16 piedini e Single In Line da 5 a 10 piedi-

Progettate particolarmente per impieghi
in apparecchiature di Data Process e di
commutazione di linee e di segnali, le
linee di ritardo miniaturizzate in Dual In
Line della Sprague offrono la possibilita di
ottimizzare i circuiti consentendo una ele-
vata efficienza ed un costo contenuto.
Stabili e precise, le lineediritardo passive
offrono una gamma di ritardi totali da 5 a
400 ns, 5 0 10 prese forniscono intervalli
regolari di ritardo e sono compatibili con
logiche TTL e DTL con impedenza 50 o
100 Q. Impedenza fino a 500 Q eritardida
2 a 1000 ns sono fornibili a richiesta. Le
attive realizzano una gamma di ritardi da
25 a 200 ns con 5 intervallinelle versioni
standard. | circuitiinterni consentono ele-
vati tempi di salita degli impulsi con com-
pensazione dei tempi di propagazione e
carichiinterni per minimizzare leriflessio-
ni.

Induttanze e trasformatori
per alimentatori switching

Uno dei problemi relativi alla progettazio-
ne di alimentatori switching € la reperibili-
ta diinduttanze sia di blocco che diaccu-
multo nel filtro di uscita con buone carat-
teristiche e ripetibili nelle produzioni di
volumi. La Sprague offre anche una serie
di induttori tipo 94/99 Z che risolvono
anche in termini economici tali problemi.
Vengono forniti con zoccoli e piedini per

circuijo stampato. Gamma di corrente da
025A a175A a130"C. Sono inoltre di
produzione standard trasformatori di ali-
mentazione, di pilotaggio e sensoridi cor-
rente.

Filtri

L'importante Divisione Filtri della Sprague
offre una vasta gamma adatta a tutti gli
impieghi, dalle apparecchiature civili alle
macchine per ufficio, dalla strumentazio-
ne agli impieghi spaziali e militari. Sono
infatti disponibili filtri di linea nelle due
versioni con custodia in plastica o metal-
lica (serie JX5100/5200/5300/5400JP
515), o coninterruttore e spinaincorpora-
ti (serie JN 17-5259 E), o per alimentatori
switching tipo JX 5600.

La Sprague produce anche tutta una va-
sta gamma di filtri per radiointerferenze
per le piu diverse applicazioni professio-
nali e aerospaziali.

Condensatori a film

Non potevano mancare nella produzione
Sprague i condensatari a film. Sono dis-
ponibili infatti numerosi tipi per le varie
applicazioni nelle tecnologie con Polipro-
pilene, Policarbonato, Poliestere, Polisti-
rene, Teflon.

Particolare importante & I'uso di olii non
inquinanti nei condensatori di potenza
per marcia-motori singola e doppia capa-,
cita in custodia metallica serie 325 P.
Nella gamma di condensatori a film della
Sprague appaiono, tra gli altri: condensa-
tori a polipropilene metallizzato partico-
larmente progettati per il recupero di
energia negli alimentatori switching, con-
densatori a film metallizzato policarbona-
to o carta e film, ermeticie non, perimpie-
ghi aereospaziali o per alta temperatura
di funzionamento. Una gamma decisa-
mente completa per tutte le applicazioni.

SPRAGUE ITALIANA SPA

Via G. De Castro, 4

20144 Milano

Tel 02/4987891 Rif. 1

jn Mila®

DICEMBRE - 1984

it vl




UoVv

N
ODOTT

Fibre ottiche: principi,
applicazioni, prospettive

Il 25 settembre u.s. si & svolto un Conve-
gno, organizzato dalla Fondazione Aure-
lio Beltrami, in collaborazione col Gruppo
Specialistico Optoelettronica dell’AEl e
sotto I'egida della Regione Lombardia -
Assessorato all'lstruzione - sultema: "Fi-
bre ottiche: principi, applicazioni, pro-
spettive”

Lefibre ottiche, sottilifili di silicio o di vetro
delle dimensioni di un capello, consento-
no la trasmissione delle radiazioni sia vi-
sibili sia infrarosse su distanze anche no-
tevoli con una trasparenza paragonabile
a quella dell'aria lungo il loro asse anche
curvilineo, mentre risultano quasi porfet-
tamente opache in senso trasversale. Es-
se si comportano cioé nei confronti della
fluce come untubo ove fluisca unliquido o
un filo metallico ove fluisca una corrente

elettrica.

Queste caratteristiche, tenuto conto che
il materiale costituente le fibre € elettrica-
mente isolante anziché conduttore, com-
portano la possibilita di realizzare, ad
esempio, sistemi di telecomunicazioni
che presentano nei confronti dei sistemi
tradizionali su filo metallico i seguenti
vantaggi: '
— maggior leggerezza e minori dimen-
sioni

quantita di informazioni trasmissibile
enormemente maggiore

insensibilita ai disturbi elettromagneti-
ci di gualungue tipo (fulminazioni. so-
vratensioni indotte da linee elettriche
dienergia. interferenze indotte da altre
linee di telecomunicazioni)

assenza di corrosioni, data la natura
isolante del materiale

— insensibilita agli impulsi elettroma-

inMila®

gnetici di qualungue intensita (anche

da esplosione nucleare).
A parte | sistemi di telecomunicazione
propriamente detti (a lunga distanza, sot-
tomarini, per reti urbane, per reti locali), il
primo requisito illustrato, unitamente alla
possibilita di “illuminare” e “vedere’ at-
traverso le fibre punti distanti e non diret-
tamente accessibili, rende le fibre inte-
ressanti per applicazioni a bordo di auto-
veicoli, navi o aerei, come pure per appli-
cazioni mediche, mentre il secondo re-
quisito trova applicazione nei cablaggi
dei calcolatori elettronici 0 nei collega-
menti tra calcolatori ed anche in sostitu-
zione dei ponti radio, ed il terzo appare
importante per sistemi di segnalazione e
controllo al servizio di centrali o sottosta-
zioni elettriche, ferrovie, ecc
Mentre guesta realta industriale va pro-
gressivamente affermandosi con vastis-
sime prospettive di sviluppo, la cono-
scenza dei principi e delle tecniche appli-
cative su cui essa si basaéancoracirco-
scritta agli "addetti ai lavori” e manca la
divulgazione ad un pubblico piu vasto e
non specialistico delle possibilita attualie
future di questi portentosi fili luminosi.
[I Convegno promosso dalla Fondazione
Aurelio Beltrami, con il supporto dell'lsti-
tuto di Fisica del Politecnico e del Gruppo
Specialistico Optoelettronica della Asso-
ciazione Elettrotecnica ed Elettronica lta-
liana si & proposto di contribuire a colma-
re in parte questa lacuna, fornendo ai
partecipanti un panorama sufficiente-
mente completo sulle fibre ottiche e sulle
loro applicazioni: principalmente nel
campo delle Telecomunicazioni, ma an-
che in altri campi della Tecnica (autovei-
coli), della Medicina nonche nel campo,
in rapido sviluppo ed ampiamente inno-
vativo, del sensori
| relatori sono stati: Prof. C. A, Sacchi del
Politecnico di Milano; Prof. C.G. Someda
dellUniversita di Padova, Presidente
Gruppo Optoelettronica; Prof. O. Svelto
del Politecnico di Milano; Ing. P. Di Vita
della CSELT Torino; Ing. G. Grasso della
Societa Cavi Pirelli di Milano; Prof. G. Pa-
ladin della SIP-Direzione Generale Roma;

‘Questa caratteristica evita lanecessita di
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Ing. R Monelli del Gruppo Specialistico
Optoelettronica AEIl; Ing. G. Rovera del
Centro Ricerche Fiat di Orbassano (TO);
Prof. V. Russo, IROE-CNR di Firenze; Ing.
M. Martinelli del CISE di Milano.

FONDAZIONE AURELIO BELTRAMI
Via Soderini, 24

20146 Milano

Tel. 02/4238924

TEA 2026/TEA 2027: due nuovi
processori di sincronizzazione
orizzontale e verticale

per televisione

Rif. 2

Questi circuiti integrati utilizzano la tec-
nologia I°L e permettono da soli il tratta-
mento dei segnali analogici ed altre fun-
zioni digitali

La base deitempi & ottenuta partendo da
un VCO integrato funzionante a 500 kHz.
Una catena didivisori con la logica asso-
ciata permette di produrre degli impulsidi
controllo stabili nel tempo.

regolare la frequenza come normalmente
richiesto per altri sistemi.

Funzioni principali:

— Sincronizzazione orizzontale e verti-
cale separate. Nessunaregolazione di
frequenza. .

— PLL doppio per ladeflessione orizzon-
tale

— Circuito d'identificazione del video.

— Super sandcastle.

— Commutazione automatica 50/60 Hz.

— Partenza e funzionamento d'alta affi-
dabilita.

— Alimentatore switch mode.
Comando - verticale: TEA 2026 -

Modo-D con thyristor; TEA 2027 -
Modo-B con I'impiego dell'amplifica-
tore TEA 2016
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TDE 3207: circuito di comando
per lampada o rele

[I' TDE 3207 Thomson Semiconduttori e
un amplificatore monolitico destinato al
comando di lampade, di relé e di motori
passo passo.

Il circuito € protetto controisovraccarichi
distruttivi. La regolazione della soglia di
intervento avviene mediante una resi-
stenza esterna. E prevista inoltre una pro-
tezione termica che annulla la tensione di
uscita se la dissipazione diventa eccessi-
va.

uscita & protetta contro i corto-circuiti
n lalimentazione positiva. Il circuito
‘unziona in una vasta gamma di tensione
1 alimentazione; dalla tensione standard
1= 15 V degli amplificatori operazionali
‘mo alla tensione unica + 12V o+ 24V
Ltilizzata nei sistemi elettronici industriali,
Corrente disponibile in uscita: 150 mA.
Protezione controicorto-circuitiverso
'@ massa regolabile con una resisten-
7a esterna
Protezione interna controisovraccari-
cni termici
Vasta gamma ditensione di alimenta-
zione:da+ 10V a+ 30 V.
Protezione controicorto-circuitiverso
Vee.

EFS-64D2: modulo memoria
di 64 kbyte BUS G64

La scheda EFS-64D2 Thomson Semi-

conduttori, compatibile con il BUS G64

esteso, € un modulo di memoria RAM
dinamica con una capacita di 64 kbyte

Questo modulo pud essere impiegato in

una zona con indirizzamento standard

Caratteristiche:

— 64 kbyte di memoria RAM dinamica,
suddivisa in 8 blocchi di 8 kbyle, sele-
zionati da cavallotti.

— Rilevazione degli errori di parita.

— Accesso sincrono di due tipi: (selezio-
ne da cavallotti), modo di indirizza-
mento corto (in zona di 128 kbyte:
VMA), modo di indirizzamento esteso
(in zona di 1 Mbyte: VEA).

— EFS-64D2 occupa 4 byte nella zona
periferica del Bus G64 esteso.

— Indirizzo di base selezionato da caval-
lotli per ogni zona.

— Temporizzazioni ottenute a partire da
un quarzo sulla scheda.

— Refresh memorie RAMtrasparente al-
l'utilizzatore.

- Due versioni: 1 MHz 0 2 MHz.

- Dimensioni: 100 x 160 mm.

— Alimentazione: + 5V, 1,5 A max

— Temperatura di funzionamento: 5 'C a
+ 55C.

EF 68008: microprocessore
a 16 bit con data bus ad 8 bit

te in parole da 8 bit. In piu il bus dei dati e
degli indirizzi non multiplexato evita I'uti-
lizzo di decodificatori esterni. Il circuito EF
68008 Thomson Semicondutiori € dispo-
nibile in versione 8, 10, 12,5 MHz, nei
contenitori: DIL plastico, DIL ceramico,
chip-carrier ceramico (TRICECOP),
chip-carrier plastico (SURPICOP) ed in
gamma militare.

THOMSON SEMICONDUCTORS

Via M. Gioia, 72

20125 Milano .
Tel. 02/6994-1 Rif. 4

Estendendo la gamma di prodotti della

famiglia EF 68000, la Thomson Semicon-

duttori propone ora il circuito EF 68008,

Questo microprocessore permette dire-

alizzare un'applicazione con i costi di un

circuito ad 8 bit pur fornendo i vantaggi di

un'architettura a 32 bit. Le prestazioni

dell’'EF 68008 sonoriconosciute superiori

a quelle di numerosi Microprocessori a

16 bit.

Caratteristiche principali

— 17 registrida 32 bitper dati ed indirizzi.

— 56 istruzioni di base

— Trattamento di “eccezioni” integrato

— /0 mappate in memoria.

— 14 modi di indirizzamento

— 1 Mbyte diindirizzamento di memoria.
Codice compatibile con quello dell’EF
68000.

La realizzazione di un'applicazione a 8 bit

con I'EF 68008 e pitu semplice perche le

memorie e le periferiche sono organizza-

Due RAM statiche ad alta
velocita

L'Advanced Micro Devices dispone ora
di due RAM statiche ad alta velocita 4096
x 4 bit.

L'’Am2168 e 'Am2169 sono dispositivi di
tipo N-channel ad clevatc prestazionicon
tempi di accesso di 45 e 60 ns rispettiva-
mente.

Questi dispositivi sono pin-for-pin repla-

BIAS
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cements per lo standard industriale In-
mos 1420/1421

L'’Am2168 nello stato di power down mo-
de riduce la dissipazione di potenza del
75% quando il dispositivo non & selezio-
nato. Questo comporta una minore dissi-
pazione di potenza a livello globale di si-
stema.

Tali dispositivi sono stati studiati princi-
palmente per applicazioni su sistemi di
small business. Potranno inoltre trovare
applicazioni nei minicomputers e nei si-
stemi digraficaadalte prestazioni. Attual-
mente sono disponibili campioni del-
'Am2168 e dellAm2169, mentre la pro-
duzione & iniziata il mese sCorso

Sono disponibili in packages a 20-pin sia
plastico che ceramico. La versione del-
I'Am2168 con tempo di accesso paria 45
ns costa 16.70% ciascuna, mentre la ver-
sione Am2169 con tempo diaccesso pari
a 40ns costa 18.35% ciascuna, in quantita
di 100 pezzi, plastico. Sono altresi dispo-
nibili le versioni militari dei medesimi dis-
positivi.

L'Advanced Micro Devices e tra le mag-
giori societa costruttrici di semiconduttor!
e dispone di piu di 550 prodotti compresi
microprocessori, memorie, interfacce,
prodotti analogici e dispositivi per appli-
cazioni telecom, nonché board-level e
prodotti per sistemi

L'AMD ha puntidi venditain tuttoilmondo
ed ha depositi a Sunnyvale, California;
Santa Clara, California; Austin, Texas;
San Antonio, Texas; Penang. Malysia e
Manila, Filippine.

RAM statiche CMOS
con caratteristiche di alta velocita
e bassa potenza

L'Advanced Micro Devices dispone at-
tualmente di RAM statiche CMOS carat-
terizzate da prodotti per l'industria con il
pit basso rapporto velocita/potenza.
L'AmA968 ed Aa99L68, organizzate co-
me 4096 parole da 4 bits, offrono un‘tem-
po di accesso pari a 45 ns e dissipano
solamente 80 milllampere guando sono
attive

E possibile scegliere sia la versione stan-
dard Am9968 che quella a pid bassa po-
tenza AmY9L68.

Entrambi i dispositivi hanno la caratteri-
stica di automatic power down guando
non sono selezionati. Per operazioni
baltery-backed 'Am9968 assorbe solo 2
milliampere in situazioni di stan-by e
FAMY9L68 assorbe solo 50 microampe-
re

“L'AM.D. ha scelto questa RAM statica
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come mezzo tecnologico per 10 sviluppo
dei processi CMOS" - secondo Marshall
Wilder, managing director della divisione
RAM satiche. “Futuri prodottiCMOS della
AMD. includeranno memorie statiche,
dinamiche e non volatili a maggior densi-
ta, cosi come per dispositivi per telecom,
microprocessori e periferiche. Virtual-
mente tutti i dispositivi MOS attualmente
in fase di designing allAM.D. saranno
realizzati CMOS"™ - aggiunge Mr. Wilder.
Sono attualmente disponibili campioni
dellAm9968 ed Am99L68 versione 20-
pin in packages plastico e ceramico, con
produzione prevista per il mese didicem-
bre

Tali dispositivi sono disponibilianche nel-
la versione militare.

L '/Am9968 a 45ns costa20.90$ ciascuna
in package plastico e 25.00$ ciascunain
ceramico. in quantita di 100 pezzi.

Scheda 80186 interfaccia
seriale intelligente

L'Advanced Micro Devices éattualmente
in grado di offrire un controller board a 8
canali per comunicazioni seriali con a
bordo una CPU 80186.

L'intelligent serial interface Am96/3500
pud operare sia come slave control che
come bus master. Questa scheda scari-
cala CPU edil software di sistema dall'o-
verhead normalmente associato al servi-

102 103 ({1

zio delll/O seriale permettendo elevati
data-rates suisistemi Multibus® compati-
bili.

L'’Am96/3500 é caratterizzato da 8 canali
seriali programmabili indipendentemen-
te, basati su Z8530"" serial communica-
tions controllers (SCCs) ed & compatibile
con i protocolli RS-232C ed RS-423. Gli
SCCs possono essere programmati per
trattare tutti i formati sincroni ed asincro-
ni, indipendentemente dal tipo dei dati,
dal numero dei bits di stop di controllo
parita. Possono anche essere configurati
per supportare protocolli byte bit-
oriented.

La CPU 80186 16-bit on-board migliora il
throughput di sistema e porta tutti gli 8
canali a frequenze di dati piu alti
L'’Am96 /3500 IS| hoard e software pro-
grammabile per operazioniasincrone fino
a 76.8 kbaud e a frequenze piu alte in
trasferimenti di tipo sincrono.
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| due canalidi accesso direct memory ad
alfa velocita (DMA) dell'80186 CPU pos-
sono essere programmati per trasferire
dati a full duplex. I canali DMA permetto-
no inoltre ai dati di essere trasferitirapida-
mente tra l'on-board memory ed il system
memory.

La scheda Am96/3500 incorpora 128
kbytes di RAM con zero stati di wait con
controllo di parita per assicurare l'integri-
ta dei dati, dei quali 64 kbytes possono
essere dual-porter. La scheda & inoltre
caratlerizzata da 128 kbytes di ROM di
microprogramma, ed & dotata di una por-
ta parallela per stampante Centronics
compatibile.

L'’Am96/3500 intelligent serial interface
board ha applicazioniin sistemi multiuser
al fine di distribuire le operazioni in modo
piu efficiente. Puo anche essere utilizzata
in microcomputers Multibus*-based, sta-
zioni di lavoro per piu utenti, communica-
tions processing e strumentazione. La
scheda Am96/3500 e attualmente dispo-
nibile. La versione Am96/3500/100, con
operazioni asincrone fino a 38.4 kbaud,
costa $2795.00 cadauna in package da 1
a 9. La versione che offre la possibilita di
operazioni asincrone fino a 76.8 kbaud e
altresi  disponibile. Il communications
software support per 'Am96/3500 e gia
disponibile.

ADVANCED MICRO DEVICES
Via Novara, 570
20153 Milano

Tel. 02/3533241 Rif. 5

Attrezzature per connessioni
senza saldatura

The Cooper Group,leader nel campo del-
le apparecchiature per la saldatura e dis-
saldatura con il marchio WELLER, puo
ora offrire alle industrie del settore dell’'e-
lettronica e delle telecomunicazioni an-
che attrezzature per le connessioni senza
saldatura; questo a seguito della recente
acquisizione della linea di prodotti WIRE-
WRAP dalla Gardner-Denver, unaconso-
ciata di Cooper Industrie Inc., che come
Weller sono leaders del mercato nei loro
rispettivi settori.

La tecnica del wire-wrap ha numerosi
vantaggi ed e indispensabile nei casi in
cuila saldatura convenzionale non risulta
idonea, come ad esempio: connessioni
ad alta densita, connessioni soggette a
stress, vibrazioni, atmosfera corrosiva o
bruschi cambiamenti di temperatura. In-
oltre le connessioni wire-wrap sipossono
facilmente rimuovere e rifare e cio & parti-
colarmente utile nell'esecuzione di proto-
tipi.

La gamma dei prodotti wire-wrap com-
prende modelli elettrici e modelli alimen-
tati ad aria, oltre agli utensili manuali ed
agli sguainatori, taglia e spelafili, svolgito-
ri ed accessori.

L'inserimento di questi nuovi prodotti in

aggiunta alle linee industriali gia esistenti,
WELLER attrezzature saldanti e dissal-
dantie XCELITE utensili per 'assemblag-
gio elettronico, rafforza la posizione del
Cooper Group con una maggiore presen-
za nel campo delle produzioni elettroni-
che.

COOPER GROUP ITALIA SPA
Via Lazio, 65
20094 Buccinasco (MI)

Tel. 02/4403651 Rif. 6

Alimentatori lineari,
serie “Steck-compact”

| moduli di alimentazione "Steckcom-
pact” della Kniel sono adatti ad essere
inseriti in rack per schede a norme DIN
41494 (19" standard).  moduli sono equi-
paggiati di trasformatore e circuito di re-
golazione tipo lineare.

Contengono un nuovo tipo di circuito di
regolazione costituito da un numero mol-
to limitato di componenti. Questi moduli
sono caratterizzati da eccellenti caratteri-
stiche tecniche e sono costruiti con la
collaudata qualita della Kniel. Ad esem-
pio vengono impiegati integrati a norme
MIL, resistori a film metallico e potenzio-
metri ermetici cermet.

Sono realizzati adottando le piu recenti
tecniche di costruzione, consentendoci
di poter fornire in particolare delle unita
compatte a tensione multipla, particolar-
mente adatte per alimentare sistemiami-
croprocessore.

I moduli di alimentazione sono delle unita
complete, pronte per il collegamento di-
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retto alla rete. It connettore multiploH 11,
DIN 41612 ¢ installato di serie. Grazie alla
presenza di un solo connettore multiplo
per lingresso e per 'uscita, le operazioni
per linstallazione e per il cablaggio al
rack vengono minimizzate.

Le caratteristiche salienti di questi ali-

mentatori sono le seguenti:

— Elevata resistenza meccanica (vibra-
zione/urto).

— Collegamento alla rete secondo le
norme VDE IEC 348 (220 V) con fusi-
bile di protezione sul primario.

— Parti di tensione protette contro i con-
tatti accidentali, secondo VDE 0100.

— Le parti in plastica impiegate sono
autoestinguenti secondo ASTM
D635/UL 94.

— Rigidita dielettrica secondo VDE 0110.

— Disposizione sul pannello frontale del
LED, prese di test & 2 mm secondo
DIN 41649 e potenziometro per rego-
lazione tensione.

— Verniceisolante, “Solder-resist” e trat-
tamento con speciali agenti pulitori,
forniscono a questi alimentatori un'ot-
tima resistenza alla corrosiones

— Traferri elinee didispersione secondo
VDE 0110.

— Richieste particolari dei clienti posso-
no essere facilmente soddisfatte, con
delle minime modifiche e costi conte-
nuti.

— La corrente in uscita lvom € disponibile
ad una temperatura ambiente com-
presa tra 0 e + 70 °C, senza "dera-
ting".

ELPACK SRL
V.le Ca’ Granda, 2
20162 Milano

Tel. 02/6471673 Rif. 7

Modulo visualizzatore
a LCD inelligente

La Varitronix Limited di Hong Kong offre
un modulo di visualizzatore a cristalli li-
quidi (LCD) "intelligente”, applicabile a
traduttori tascabili, terminal portatili di
elaboratori elettronici, elaboratoridi paro-
la/scrittura, terminali per telecomunica-
zioni, alla strumentazione elettronica in
generale, ai videogiochi e airegistratoridi
cassa, caratterizzato da un eievato con-
trasto e da una visione grandangolare, da
una semplice interfaccia a microproces-
sore, da un regolatore on-board e da un
generatore a 96 caratteri (per la tastiera
ASCCII). Il controluce & possibile grazie a
pannelli elettroluminescenti. Oltre ai vi-
sualizzatori a cristalli liquidi per usopriva-
to, la societa produce anche visualizzato-
'ri altamente affidabili per uso industriale,
nonché vari altri sistemi elettronicimodu-
lari.

Le dimensioni variano dai piccoli display
per penna e orologio ai grandi visualizza-
tori grafici a matrice di punti. E disponibile
un’ampia scelta di colori grazie all'impie-
go dicellule discromatiche o Twistnuma-
tic con polarizzatori di colore.

Questi dispositivi funzionano suun’ampia
gamma di temperature e i visualizzatori
possono essere di tipo grafico o alfanu-
merico. Il vetro & disponibile in vari spes-
sori, cosi come € disponibile un'ampia
scelta di riflettori e subriflettori.

Ma la societa offre anche qualcosadi piu.
Infatti, & in grado di fornire ai propri clienti
prodotti confezionati "su musura’.
Vengono accettati anche ordinativi mo-

desti. La consegna erapida: due mesiper
gli articoli confezionati "su misura” e tre
settimane per I'approntamento di prototi-
pi realizzati per conto del cliente. Vengo-
no anche accettati ordini per moduli spe-
ciali a matrice di punti realizzati su richie-
sta del cliente,

HONG KONG TRADE DEVELOPMENT COUNCIL
P.tta Pattari, 2 - 20122 Milano )
Tel. 02/865405, 865715 Rif. 8

L’intel approva l'uso
del compilatore ADA della Softech
con i sistemi iIAPX86

La Intel ha annunciato che raccomande-
ra ai suoi utenti di prendere in considera-
zione il linguaggio Ada della Softech per
lo sviluppo dei sistemi dedicati al Diparti-
mento Difesa.

Secondo la SoftTech, la parte compilato-
re per I'IAPX86 del sistema a linguaggio
Ada sara convalidata dal Dipartimento
Difesa entro il primo quadrimestre del
1985. Questo risultera essere l'unico pro-
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dotto Ada che consentira agli utenti del-
I'"APX86 di impiegare i debugger sofisti-
cati della Intel, ICE e PSCOPE.

Il linguaggio per computer Ada verra ri-
chiesto al Dipartimento Difesa. |l Diparti-
mento ha dato rilievo all'uso dei compila-
tori Ada da esso convalidati, mahaanche
indicato che la prossima richiesta sara
quella di un ambiente di supporto alla
programmazione con Ada. Il linguaggio
Ada della SofTech soddisfa queste nuove
esigenze quindi, la Intel raccomandera la
vendita non solo del compilatore Ada, ma
di un intero sistema a linguaggio Ada in
grado di scddisfare le esigenze per un
ambiente conforme ai desideri del Dipar-
timento Difesa e sviluppato da una socie-
ta in possesso di una lunga esperienza di
contratti con io stesso Dipartimento.

Un linguaggio efficiente scritto
su host computer popolari

I compilatore Ada della SofTech & con-
forme allo standard ANSI-MIL-STD
1815A per i sistemi a linguaggio Ada e
presenta un'ottimizzazione tale da assi-
curare che il programma oggetto IAPX86
da esso creato risulti compatto e veloce.
Il sistema a linguaggio Ada gira su un
computer VAX 11/780 della Digital
Equipment Corp. con sistema operativo
VMS. Questo host computer e il piu popo-
lare tra quelli che sviluppano sistemi
orientati al Dipartimento di Difesa.

| formati di uscita del compilatore sono
progettati in modo che siano compatibili
con gli emulatori in circuito della Intel e
con il programma di debug ad alto livello
PSCOPE. Quindii programmi Ada posso-
no essere messia punto piuvelocemente
nell'ambito del sistema previsto.

Training dell'utente

L'Ada & un linguaggio relativamente re-
cente, sviluppato su richiesta del Diparti-
mento Difesa. E definito come linguaggio
per la programmazione strutturata cioe
complesso ed inteso per progetti di soft-
ware molto vasti. Conoscere 'uso dell’A-
da richiede veramente un buono e com-

pletotraining. La Softech istruira gli utenti
sull'uso del linguaggio Ada e sul funzio-
namento e la programmazione del-
I'APX86.

Pacchetti di software pronti per
i supermicro 286/310 della Intel
dai venditori indipendenti di S/W

La Intel Corp. ha annunciato che negli
scorsi due mesi piu di 15 venditori di soft-
ware indipendenti (ISV) hanno raggiunto
I'accordo difornire il software per la fami-
glia dei sistemi a supermicrocomputer
286/310 della Intel. Pete Palm, Direttore
marketing/applicazioni della Intel, affer-
ma che: “il gran numero di venditori di
software indipendente che hanno accet-
tato il nostro programma in cosi breve
tempo, dimostra la popolarita dei nostri
sistemi 286/310 e il nostro successo ot-
tenuto nel forrire linguaggi e software ap-
plicativo ai costruttori OEM del 286/310".
Tutte le nuove societa hanno accettato di
appoggiare con il loro software i sistemia
supermicrocomputer 286/310 basati
sull'80286 della Intel.

Il loro software comprende programmi di
contabilita, pacchetti di pianificazione del
processo di fabbricazione, un traduttore
BASIC a C ed un linguaggio per reti a
scala per l'interfacciamento con control-
lori programmabili. Questi programmi gi-
reranno sotto controllo di uno o due siste-
mi operativi caricati sul 286/310. Il siste-
ma operativo in tempo reale IRMX della
Intel o il Xenix o i sistemi operativi multiu-
tente basati su Unix. Piu di 2.300 societa
hanno la licenza dell'iRMX periloro siste-
mi.

Accordi dell'Intel con le societa ISV

Con la denominazione programma |SV
dell'Intel, le societa indipendenti venditri-
ci di software venderanno e gestiranno |l
loro software ai clienti Intel e forniranno
anche le istruzioniper I'installazione. Inol-
tre, le societa realizzeranno test per la
valutazione del software.

Per contro I'Intel fornira a ciascun ISV un
sistema di sviluppo 286/310 I'assistenza
tecnica e il supporto commerciale. Se il
software fornito superera i test di abilita-
zione dell'lntel questa informera i suoi
clienti della possibilita di acquistare detti
programmi.

Partecipanti al programma ISV

L'Intel lancid il suo programma ISV nel
novemnbre del 1983 come parte della sua

filosofia dei “sistemi aperti”, onde massi-
mizzare la flessibilita dell'hardware deisi-
stemi e del software offerto.

Un certo numero dipacchetti delle socie-
ta ISV, per i sistemi 310 hanno giaricevu-
to l'autorizzazione della Intel e sono at-
tualmente disponibili per gli utenti di que-
sti sistemi; tra questi pacchetti segnalia-
mo: il software della Quadraton "Q-
office” per la produttivita dell'ufficio /word
processing, il Cobol della Ryan McFar-
land e i programmi di computer grafica
della Pacific Basin Graphics.

Le nuove 15 societa, comprendenti la
Software Express, I'MCBA, I'Access
Technology e la Relation Database
Systems, hanno presentato leloro versio-
ni 286/310 sul mercato lo scorso Settem-
bre 1984. Inoltre alcune dei pacchetti di
software, come Il Q-office della Quadra-
ton, saranno disponibili come anteprima
per i clienti allo stand dell'Intel.

INTEL CORPORATION ITALIA SPA

Milanofiori Palazzo E

20090 Assago (MI)
Tel. 02/8244071

La Siemens si presenta alla 19% Bias con”
alcune interessanti novita nel settore dei
componenti elettronici, della strumenta-
zione, dei sistemi di automazione per la
produzione industriale ed in quelli di con-
trollo e di comunicazione

L'imponente e continuo impegno della
Siemens nella ricerca e nello sviluppo
delle nuove tecnologie rivolte al campo
della microelettronica e della sistemistica
porta comerisultato un elevato ed aggior-
nato standard qualitativo dei suoi prodotti
che assicurano prestazioni ottimali e fun-
zionamenti affidabili.

Nel campo dei sistemi di automazione, la
novita piu saliente & rappresentata dal
Controllore Programmabile SIMATIC S5 -
115 U (U = universale); si tratta di una
apparecchiatura con potenza maggiora-
ta che puo essere programmata con un
dispositivo di programmazione a basso
costo (PG 675). Questo sistema si ag-
giunge ai gia noti SIMATIC S5 101 U e
SIMATIC 85 105 R

La famiglia dei controllori programmabili
& completata dai SIMATIC S5 135U, 110
A 1105, 150 S+ DISIT S5 (perilcoman-
do e la visualizzazione del processo), il
SIMATIC S5 150 H ad altissima disponibi-
lita: configurazione BACK-UP Caldo.

La rassegna Siemens continua con altri
nuovi prodotti nel campo dei componenti

Rif. 9
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NUOVE STAZIONI o
DI SALDATURA E DISSALDATURA
i

NUOVA STAZIONE DI SALDATURA
E DISSALDATURA

SISTEMA MODULARE

ELS 8000

La stazione di saldatura e dissaldatura,

con regolazione elettronica della temperatura,

& stata progettata per essere impiegata

dalle industrie e dai centri di assistenza.

Una pompa aspirante incorporata

nel modulo di potenza, rende la stazione
indipendente — senza l'ausilio di un compressore -
Comprende un alimentatore

con regolazione automatica

del controllo di temperatura

e isolamento di sicurezza.

La temperatura viene regolata

in modo continuo da 150 °C a 400 °C.

Inolire, la saldatura e dissaldatura .
di componenti molto critici, come:

MOS, FET ed altri, avviene senza rischio.

CARATTERISTICHE TECNICHE

, Stazione dissaldante con pompa
M ” 8 #_ & Potenza: 240 W

- . " ———— ® Primario: 220 V - 50/60 Hz
® Secondario: 24 V
® Regolazione della temperatura: 150450 °C
® Lunghezza cavo di alimentazione in PVC: 2 m
¢ Indicazione di funzionamento con LED rosse

Stazione di saldatura
o Potenza: 80 W 350 °C

e Alimentazione: 24 V
LU/3756-00

STAZIONE DISSALDANTE
SISTEMA MODULARE
MS 8100

Nuovissima stazione dissaldante
compalta e maneggevole,
parficolarmente indicata
per laboratori e industrie.
Comprende un alimentaiore
con regolazione avtomatica
del controllo di temperatura
e isolamento di sicurezza.
Collegato ad un compressore
esterno e regolato da un
. interruttore a pedale.
La temperatura di dissaldatura
puod essere regolata in modo
continuo da 150 a 400 °C.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentatore
® Potenza nominale: 80 VA

@ Primario: 220 V - 50/60 Hz

® Secondario: 24 V

® Regolazione della temperatura: 150450 °C
& Lunghezza cavo d'alimentazione in PVC: 2 m
¢ Indicazione di funzionamento con LED rosso

Dissaldatore
® potenza: 80 W 350 °C
e Alimentazione: 24 V
LU/3758-00

per I'ltalia GBC

Per informazioni indicare Rif. P 14 sul tagliando




Electronic
Components
and Materials

' PHILIPS/ELCOMA
IL VOSTRO PARTNER NELLO
. SVILUPPO DI GATE ARRAY...
' ...IN EUROPA, NATURALMENTE

@ Se cercate 'ALTERNATIVA LOGICA
in termini di economia e spazio

= - Al . A
SN e N .

. | ® Se volete combinare ALTA
INTEGRAZIONE con SEMPLICITA
di PROGETTAZIONE

@ Se volete avere un effettivo
RISPARMIO DI TEMPO nello svilupp¢
di un circuito semicustom

... allora PHILIPS/Elcoma ¢ il vostro
partner

La Philips/Elcoma produce
GATE ARRAY in tre tecnologie
e con diverse complessita:

Ritardo di propagazione tipico

ECL 0,35 ns
ISL | 4 ns
C-MOS/HC-MOS | 8 ns/4 ns

..... Potenza dissipata/gate

ECL ’ 3 mw

ISL | 0,25 mW
C-MCS/HC-MOS 5/4 LW/MHz

Complessita (gate equivalente)

ECL 600 + 2200
ISL 1200 + 2100
C-MOS/HC-MOS 330 + 1100

& disponiblle una documentazione
dettagliata di tutti | suddetti componen

Indirizzare le richieste a:

PHILIPS S.p.A.

SEZ. ELCOMA

Ufficio Documentazioni Tecniche

P.za IV Novembre 3 - Tel. 02/675
20124 MILANO

informazioni indicare RIf. P 15 sul taglia



elettronici e della comunicazione tra essi

ricordiamo:

— il "D2" relé a 2 contatti di scambio in
esecuzione ermetica, miniaturizzata,
con piedinatura passo 2,54 mm, in
grado di commutare correnti del valo-
re max 5 A. Le caratteristiche dirilievo
di guesto nuovo relé sono: assenza
del cursore che nei normali relé ma-
novraicontatti e presenza diun assor-
bitore tra i contattiche mantiene “puli-
to™ il contatto stesso;

— la nuova tastiera Siemens M.P.S che
costituisce, nell'attivita quotidiana. il

mezzo di comunicazione piu 1mpor-
tante tra uomo e macchina. La confor-
mazione dei tasti ed | principi ergono-
metrici della tastiera ottimizzano le
condizioni di lavoro dell'operatore. La
parte elettronica costituisce la solu-
zione piu integrale alle attualinecessi-
ta di compatibilita di mercato, presen-
tando uscite secondo cedice A.S.C.1I
seriale e parallelo selezionabile dal
cliente mediante interruttori di bordo e
con velocita programmabile da 75 a
19.200 bond;

le stampanti PT 88 e PT 89 low cost

COMPONENTI

-® 9800csssvc00sevovsse
SIEMENS =
SMATIC S5-100

|

con testa scrivente a getto dinchio-
stro con funzionamento estremamen-
te silenzioso. L'elevata versatilita delle
stampanti & divenuta realta attraverso
unarigorosaricerca, annidi esperien-
za e una produzione sottopostaa con-
trolli di gualita estremamente rigidi.

Due nuovi moduli input/output

La Siemens ha realizzato per il suo siste-
ma modulare a microprocessori SMP,
composto da circa 100 schede, due nuo-
vi moduli di ingresso/uscita: uno siglato
SMP-E201-A1 provvisto di linee a livello
TTL, direzione dati programmabile, inter-
faccia DMA e laltro siglato SMP-E208-
A1, equipaggiato conaccoppiatoriotticie
con la possibilita di pilotare direttamente
valvole elettromagnetiche o driver di po-
tenza.

Il modulo SMP-E201-A1 dispone di 48
linee di 1/O a livello TTL e interfaccia
DMA. 32 canali sono provvisti di zoccoli
DIL che possono essere equipaggiati, a
seconda del casi, con moduli driver o

[ole]




Uo vl

N
PR ODOT

COMPONENTI

moduli di resistenza, in modo da ottenere
potenze driver fino a 48 mA per canale; i
moduli diresistenza consentono di predi-
sporre i canali sulivelli ditensione definiti.
Sulla base e sul frontale sono montati
connettori maschi a 64 poli rispettiva-
mente per il sistema bus e perla periferia.
[l connettore frontale a 64 poli permette
collegamenti con cavi piatti. La possibilita
di programmazione di questo modulo tra-
mite due SAB 8255-A5 consente dicolle-
gare parecchi circuiti periferici.

L'SMP-E208-A1 studiato per 'uscita pa-
rallela di dati,dispone di 16 linee separate
galvanicamente tramite accoppiatori otti-
Ci. Uno stadio di potenza a transistor for-
nisce in permanenza 1,2 A per ogni usci-
ta. Il connettore per il sistema bus dispo-
ne di 64 poli, quello per la periferia di 48.

Con queste caratteristiche il sistema
SMP puo pilotare direttamente utenze di
elevata potenza, come per esempio, val-
vole elettromagnetiche o contattoridi po-
tenza. Il traffico datiavviene attraverso un
registro intermedio, per impedire una
uscita incontrollata dei dati quando il si-
stema viene “attivato".

ADMA (Advanced Direct Memory
Access) per microcomputer
a 16 bit

Oggigiorno vengono realizzatimicrocom-
puter sempre piu potenti, dal momento
che & necessario poter elaborare una
crescente mole di dati in tempi sempre
piu brevi. Il SAB 80286, che verraimmes-
SO sul mercato prossimamente, & per
esempio, un microcomputer a 16 bit, in
grado di guintuplicare la potenza di cal-
colo di questi integrati. La Siemens ha
realizzato un controller per il flusso di dati,
estremamente veloce (8 Mbyte al secon-
do) con la caratteristica di poter disimpe-
gnare nello stesso tempo I'unita centrale.
[l controller ADMA (SAB 82258) realizza-
to suun chip di48 mmz, assolve le funzio-
ni di 52.000 transistori ed offre tutte le
premesse per poter utilizzare persino me-
morie a disco come supporto dati per
microcomputer.

Il controller realizzato dalla Siemens hale
caratteristiche tipiche deimicrocomputer
e dei calcolatori di grandi dimensioni e
cioé: area d'indirizzamento di 16 -Mbyte,
blocco dilunghezza massima, quattro ca-
nali 1/O autonomi ed a funzionamento
simultaneo (di cui uno utlizzabile come
canale multiplex per collegare fino a 32
apparecchi), concatenamento di dati ed
istruzioni, operazioni di ricerca e confron-
to. | dati possono essere tradotti durante

Nella fabbrica di circui-
ti integrati dalla Sie-
mens AG si sta realiz-
zando un controller per
gestire il flusso di dati
nei microcomputer;
I'integrato, particolar-
mente veloce, é in gra-
do di trasmettere 8
Mbyte/s e quindi dis-

la trasmissione e trasmessi miscelati o in
byte/parola: & inoltre possibile effettuare
salti "condizionati” e “incondizionati" nel
programma di canale. |l controller dispo-
ne di due interfacce commutabili per i
SAB 80286 (bus demultiplexor) e SAB
8086/8088/80186 (bus multiplexor).

I SAB 82258, grazie a queste caratteristi-
che, € in grado di trasmettere senza im-
pedimenti il flusso di dati tra memoria ed
apparecchi periferici, disimpegnando co-
si il processore centrale che pud conti-
nuare ad assolvere i propri compiti; il mi-
crocomputer risulta pertanto piu potente.
Il processore centrale del microcomputer
(per esempio SAB 80286) realizza il pro-
gramma per il controller ADMA. Le istru-
zioni con irelativi parametri vengono me-
morizzate in forma tabellare nella memo-
ria del sistema. Il processore centrale.
che emette anche l'istruzione di avvio,
invia direttamente al controller ADMA |'in-
dirizzo iniziale del relativo programma di
canale. Il controller continua a prelevare
le istruzioni di canale dalla memoria fin-
ché non arriva una istruzione di arresto.
Il controller SAB 82258.in custodia di ce-
ramica a 64 terminali, consente di colle-
gare numerosi apparecchi con potenza
pari all'elevata velocita di trasmissione di
8 Mbyte /s. Possono venir inoltre collega-
ti: bus ethernet, hard-disk, nastro magne- +
tico, display grafico e dispositivo per la
trasmissione a distanza dei dati. Il trasfe-
rimento veloce dei dati tra periferia e me-
moria consente di assistere le moderne
memorie virtuali. Il canale multiplex puo
pilotare fino a 32 apparecchi periferici:
terminali, stampanti, apparecchi di misu-
ra, regolatori e simili. Il SAB 82258 puo
anche gestire la notevole mole di dati di
una centrale telefonica digitale

Il controller & realizzato in tecnica
MYMOS, la lunghezza dei canali sul chip
e di 2 ym, l'alimentazione di + 5V e la
temperatura ambiente puo oscillare tra 0
e +70"C. E disponibile inoltre la versione
SAB 82257 senza canale multiplex.

565 Mbit/s: Array lineare
per amplificare i segnali
trasmessi tramite fibra ottica

impegnare nello st )
tempo l'unita centrale.
Il controller ADMA
(SAB 82258), realizza-
to suunchip di 48 mm?,
€ in grado di assolvere
le funzioni di 52.000
transistori. La foto mo-
stra un tecnico mentre
misura un blocco di
tunzioni ingrandito mi-
gliaia di volte.

Per i servizi a larga banda, la Siemens ha
presentato di recente un componente
che riunisce in un unico chip di 3 mm*
ben 89 transistori, con frequenza di tran-
sito di 4 GHz e 127 resistenze. L'array
lineare (SH 133 C) pud fungere sia da
amplificatore nelle linee a fibre ottiche a
565 Mbit/s sia da modulatore in controfa-
se, flipflop o divisore di frequenza
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L'impiego di circuiti discreti nella gamma
dei GHz non & possibile a causa di ele-
menti parassiti come per esempio le in-
duttanze di saldatura e le capacita delle
piste. La Siemens ha realizzato il nuovo
array lineare SH 133 C in tecnologia
"Oxis 2" Lametallizzazione viene ottenu-
ta su due strati cosl da poter collegare
tutti i componenti del chip in forma matri-
ciale, cosa questa impossibile con metal-
lizzazione ad uno strato.

Il chip non metallizzato (master) & adatto
| per diversi impieghi ad alta velocita. Il
cablaggio dell'SH 133 C & definito dal
progettista ed eseguito dal produttore. La
Siemens ha gia realizzato alcune varianti
dell'array SH 133 C, tra cui un flipflop per
.900 MHz (Toggle frequency).

L'SH 133 C éfornitoin custodia cerarica
(DIL 16) o in flatpack a 24 poli.

SIEMENS ELETTRA SPA
Via F. Filzi, 25/A

20100 Milano

Tel. 02/6248

Rif. 10
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Circuito di accensione
ad alta potenza

La nuova famiglia dicircuitiper accensio-
ne ad alta potenza - la serie MC3334 - &
I'ultimo dispositivo che viene ad aggiun-
gersi alla linea di circulti integrati lineari
della Motorala per le applicazioni auto-
mobilistiche.

Il circuito elabora il segnale di controllo
proveniente da un pickup magnetico e
genera un comando rigorosamente con-
trollato alla bobina di accensione attra-
verso un transistore Darlington esterno
La serie MC3334 ¢& stata progettata per
servire i| mercato del ricambio delle ac-
censioni a 5terminalidella Delco. Questa
nuova serie offre un sistema che ottimiz-
za l'energia della scintilla con una minima
dissipazione di potenza. Il circuito inte-
grato haterminali che ne consentono I'u-
tilizzo con moduli sia a film spesso che su
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circuito stampato senza alcun incrocio

Le caratteristiche del’'MC3334 sono sta-

te migliorate per risolvere le esigenze di

temporizzazione e controllo di corrente

degli attuali sistemi avanzati di accensio-
ne.

In  particolare,

comprendono:

1) Regolazione dell'anticipo per I'ottimiz-
zazione del rendimento.

2) Progettazione per resistere aitransito-
ri di ingresso e uscita. Infatti, la prote-
zione disovratensionetagliaa30V.La
tensione di batteria, per prevenire [0

. stacco batteria” che danneggia sia
l'integrato che il Darlington.

3) licomponenterichiede poche periferi-
che di supporto e nessunaresistenza
critica esterna.

4) La corrente di picco d'uscita della bo-
bina e regolabile esternamente.

L'MC3334 & disponibile:

— DIP plastico a 8 piedini per il montag-
gio convenzionale su circuito stampa-
to

— CHIP per applicazioni "chip and wire”
FLIP o BUMPED CHIP per assem-
blaggi a rifusione.

queste caratteristiche

Convertitore DC/DC fornisce
1,5 A nel piccolo contenitore DIP
da 8 pin

Motorola ha annunciato l'introduzione dei
convertitori DC/DC della serie MC34063.
Il convertitore presenta un transistore di
commutazione in uscita con la possibilita
di una corrente dipicco 2 volte maggiore
di quella attualmente disponibile dai cor-
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renti convertitori DC/DC in contenitore
dip a 8 pin.

Progettato per una conversione ditensio-
ne "step-up” o “step-down”, IMC34063
lavora in una gamma da 25 a 40 V e
richiede una corrente di riposo di soli 2,4
mA. Il dispositivo contiene tutte le funzioni
circuitali che comprendono un riferimen-
to compensato intemperatura, un oscilla-
tore, un limitatore di corrente ciclo per
ciclo, e un rivelatore di reazione per la
regolazione di tensione.

Circuito telefonico
con un numero
minimo di componenti esterni

Motorola ha sviluppato un circuito
rilevatore di chiamata con un solo
chip, che sostituisce interamente la nor-
male suoneria telefonica, utilizzando la
tecnologia bipolare lineare I°L. Il nuovo
dispositivo della serie MC34017, con 3
opzioni di frequenza base, richiede solo 8
componenti esterni.

Il circuito di chiamata della serie
MC34017 sostituisce una suoneria tele-
fonica con un tono regolabile a due fre-
quenze; genera in uscita un'onda quadra
modulata che comanda un elemento pie-
zosonoro. Uno stadio di uscita in push-
pull fornisce una potenza capace di assi-
curare un livello di suono paragonabile a
quello di una normale suoneria telefoni-
ca.

[l circuito di chiamata ha una tensione di
soglia in ingresso da 30 a 40 Vrms, con
una tensione d'uscita di 18 Vppmin, ed
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Commutatore rotativo ermetico
per circuito stampato

La FEME SpA presenta la serie completa

del nuovo commutatore 5940 dual-in-line

a passo 2,54, disponibile in 4 versioni:

— tipo 5940: comando parallelo al circui-
to stampato;

— 1ipo 5940-N: comando perpendicolare
al circuito stampato con albero non

BLOCK DIAGRAM

" —— g
R1 Diode Bridge
BT D=
- 1

| h 4 npit

una corrente di uscita di 40 mAppmin.
L'MC34017 ha sul chip un ponte a diodi
che opera da rettificatore a doppia se-
mionda, una protezione ai transitori, e for-
nisce un comando diretto per il trasdutto-
re piezoelettrico. Il nuovo dispositivo eli-
mina inoltre i transitori dovuti al disco
combinatore.

MOTOROLA SPA

Divisione Semiconduttori
V.le Milanofiori - Stabiie C2
20092 Assago (Ml)

Tel. 02/8242021

Novita RACOEL al BIAS 84

La RACOEL esporra i seguenti nuovipro-
dotti, presentati per la prima volta in Italia
(Padiglione 13, stand A9).

Di produzione Rifa (Ericsson)

— una serie dicircuitiintegrati e ibridi per
commutazione PCM e una per termi-
nali teleforici (centralini e apparec-
chi):

— una serie di circuiti integrati pilota per
motori passo-passo, un circuito pilota
per correnti fino a 2 A, un circuito
passa-basso per sistemi audio digitali;

— condensatori elettrolitici a dielettrico

tantalio;

— condensatori elettrolitici assiali con
temperatura di lavoro fino a 125 °C;

— per l'elettronica di potenza;

— condensatori antidisturbo a dielettrico
plastico.

Di produzione Mitsumi:

Tastiere per personal computer - Modu-
latori radio frequenza per personal com-
puter - Floppy-disk drivers - convertitori
cc/cce - Alimentatori ca/cc custom - Li-
nee di ritardo miniaturizzate - Induttanze
in chip.

Di produzione Hosiden:

Zoccoli con scaricatori incorporati per
tutti i nuovi tipi di tubi a raggi catodici per
TV colore - Capsule telefoniche trasmit-
tenti e riceventi - Commutatori di aggan-
cio microtelefono - Cuffie con microfono
di nuovo tipo.

Di produzione Ohm:

Sensori.a termistore.

Di produzione NPS:

Lettori di schede magnetiche.

: ‘ ot _ RACOEL
solldo _avem\ caralte‘nstlche concor C.s0 di Porta Romana, 121
renziali con quelle dei condensatori al 20122 Milano

Tel. 02/5452608-598426 Rif. 12

\
‘TE“EL 1 AN v ooy 1‘ sporgente a taglio a cacciavite,
g AC 4 — tipo 5940-L: comando perpendicolare
| sca K22 v 1 5,' al circuito stampato con albero spor-
Iy ] aaxti i “!)F L P gente;
| = b i e 'T‘ el — tipo 5940-F: comando perpendicolare
| it & [0 gﬂf:‘:“;'“"w 3 L al circuito stampato con albero spor-
e ¥ | gente e bussola filettata per montag-
l Oscillator Frequency § J | gio a pannello.
AC Divider f as Tutte le versioni sono fornite ermetiche a
N LR"_’J Xy -y T’l IP 67 secondo IEC 529 - categoria clima-
c2 $re | ) Treshold | pad = C3 tica 40/085/21 secondo IEC 68-12.
l | Warble e o J/ T Schemi elettrici a 1 - 2 - 3 e 4 poli con
Bl Frequency Divider ARG~ | v contatti cortocircuitantionon cortocircui-

tanti con max 12 posizioni e angolo di
scatto a 30°.

96

DICEMBRE - 1984




UoyVv

ODOTT

Contatti in Au per commutazione deibas-
si livelli fino a 120V/100 mA. Corrente
‘massima non commutabile 400 mA - Re-
sistenza max di contatto iniziale 30 m Q2 -
Vita elettrica 20.000 rotazioni con carico
3 VA. Ridotte dimensioni del corpo com-
mutatore: 17,8 x 17,8 x 10,8.

Progetto brevettato contro i rischi di
shock termici durante I'operazione di sal-
datura automatica.

Sono disponibili anche in versione BCD
normale e negato con angolo di scatto a
.36

| campioni di tutte le versioni sonc a dis-
posizione.

Commutatore ermetico

La Feme presenta sul mercato un nuovo
commutatore rotativo Serie 5950 com-
pletamente ermetico a IP67 secondo
IEC529 che consente I'impiego in condi-
zioni critiche: linee di saldatura - lavaggio
automatico e in ambienti polverosi - at-
mosfera industriale.

I terminali di uscita sono del tipo inlineaa
passo 254 mm adatti per il montaggio su
circuito stampato. Disponibile anche in
versione per fissaggio a pannello con si-
gillatura sul piano diappoggio al pannello.
Le principali caratteristiche sono:

— contatti in Ag per commutazione an-
che a bassilivelli finoa 0.12 A/125V

— resistenza di contatto iniziales < 30
mgQ;

— durata alla potenza di 1 VA: 50.000
rotaziont;

— massima potenza di commutazione:
10 VA

— b settori con un totale di 36 poli con
contatti cortocircuitanti € non;

— 12 posizionicon angolo di scatto a 30"
Intercambiabili con i principalitipi pre-
sentli sul mercato.

F.E.M.E. - SPA
V.e Certosa, 1
20148 Milano—

Tel. 02/390021 Rif. 13

jn Mila®

Nuova famiglia di trasformatori
di riga per televisori a colori
e monitor DGD

Con l'introduzione di tre nuovitrasforma-
tori finali di riga, la Philips ha messo a
disposizione del costruttore di televisori a
colori e di monitori DGD (DGD = Data
and Graphic Display) tre componenti ve-
ramente interessanti sotto il punto divista
della flessibilita d'impiego. Questi trasfor-
matori (AT2077/81, AT2076/84 e
AT2240/16) permettono di ridurre di-
mensioni e prezzo delle suddette appa-
recchiature. Sono muniti di potenziometri;
hanno tempi di ritorno brevi e consentono
di scegliere livelll di tensione e valori di
frequenza a seconda delle esigenze della
particolare applicazione.

Trasformatore ad elevate
prestazioni per televisori a colori

E'iltipo AT2077/81, "diode-split”, studia-
to per televisori a colori e monitori (da 90°
e 110°). L'alta tensione (EAT) & 25 kV
(con 1 mA), ed & data da una sorgente a
bassa impedenza, Il che permette diave-
re la stabilita sia delle dimensioni che
della luminosita dell'immagine. Il trasfor-
matore & munito di potenziometri per la

COMPONENTI

focalizzazione e per la regolazione della
tensione sulla grigha 2 del cinescopio,
elimina quindi i corrispondenti potenzio-
metri esterni semplificando e riducendo
quindi le dimensioni della piastra del cir-
cuito stampato.

Trasformatore di riga per monitori
DGD economici

E' il tipo AT2240/16 da impiegare per
monitori economici a 90". Lavora con 13
kV di EAT. Prese sul primario consentono
di passare da una frequenza dirigadi 16
kHz ad una di 21 kHz. Possiede un tempo
diritorno diriga piu breve dei tipi standard
correnti; il rapporto dell'impulso di ritorno
& infatti il 15%, corispondente a tempi di
ritorno dell'ordine di 8.3 u.

YL1631 unico tetrodo
per ripetitori TV che combina
elevato guadagno e banda larga

Attualmente, il tubo Philips YL1631 & I'u-
nico tetrodo per ripetitori TV che riesce a
combinare un valore elevato diguadagno
(16 dB) con una circuiteria d'ingresso a
pbanda larga. Quest'ultima, progetatta con
I'aiuto del computer (CAD), combinata
con nuove cavita incorporanti un partico-
lare trasformatore d'impedenza a due
stadi, consente a questo tetrodo di lavo-
rare con una larghezza di banda d'ingres-
s0 molto ampia senza dover ricorrere ad
operazioni di sintonizzazione: le frequen-
ze del segnale d'ingresso vanno infatti da
170 a 250 MHz (banda Il TV). Anche la
circuiteria d'ingresso consente un lavoro
molto "tranquillo™ del tubo, per cuigli in-
terventi di manutenzione sono ridotti al
minimo.

Questo nuovo tubo pud essere impiegato
anche come tetrodo a lunga vita per ap-
plicazioniradio FM (banda Il) per potenze
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duscitadi 10 + 20 kW. La circuiteriad'in-
gresso a larga banda, caratteristica di
questo tubo, fa dell'YL1631 il capostipite
di una nuova generazione di trasmettitori
FM
II'tetrodo YL 1631 possiede come gli altri
tubidella serie YL 1600 (ecioel'YL1610e
I"'YL1630) una cavita a struttura compat-
ta, fattore questo che non fa dipendere la
neutralizzazione del tubo dal valore della
frequenza di lavoro. Questo nuovo tubo,
possedendo i valori elevati di rendimento
e di linearita, caratteristici dei tipi che
I'hanno preceduto, puo considerarsi la
nuova generazione di tubi che segue la
serie YL 1400/1500
[Hivello d'intermodulazione dell'YL1631 &
—54 dB; la potenza di pilotaggio d'ingres-
S0 in corrispondenza del segnale di sin-
cronismo € 250 W. |l tetrode lavora conla
cavita tipo 40786A; un unico ventilatore
raffredda sia la cavita che il tubo.
Diamo le prestazioni tipiche del tubo
YL1631, impiegato in un amplificatore vi-
deo/audio TV (10:1), lavorante in classe
AB; iltubo é pilotato di catodo ed & inunito
di un circuito oscillante anodico a doppio
accordo:
— frequenza - fino'a 250 MHz;
— larghezza di banda (—1 dB) - 8 MHz;
— potenza d'uscita nel carico. (a livello
del sincronismo) - 10 kW:
— potenza d'ingresso (a livello del sin-
cronismo) - < 250 W:
-~ guadagno di potenza - = 16 dB;
— prodotti d'intermodulazione - < —54
dB

Due transistori in un unico
contenitore microminiatura

Sono i primi componenti destinatial siste-
ma di assemblaggio SMA cheracchiudo-
no in un contenitore due transistori aventi
caratteristiche adattate. | tipi sono il
BCV61 (npn) e BCVG2 (pnp). | cristallidei
due transistori contenuti in ciascun tipo
provengono da zone adiacenti del wafer;
questo € Il motivo per cui i due transistori
posseggono 10 stesso comportamento
elettrico e termico. | punti di lavoro dei
due transistori non sono influenzabili dal-
la temperatura.

Le basi dei due transistori sono collegate
tra loro e queste aloro volta, ad un collet-
tore; cio semplifica I'utilizzo del dispositi-
vo come "specchio di corrente™ | termi-
nali di emettitore separati consentono di
collegare il dispositivo a differenti sorgen-
ti.

Il BVC61 e il BVC62 per deboli segnali
posseggono  caratteristiche  eletltriche

identiche: differiscono solo per il fatto che
uno contiene transistori npn, I'altro pnp; it
cheé da al dispositivo una maggiore flessi-
bilita d'impiego.

Sono dispositivi ideali per I'impiego in in-
terruttori di prossimita o in sistemi che
richiedono oscillatori stabili. non influen-
zabili dalle variazioni di temperatura. So-
no datenerein considerazione anchedal
punto di vista economico in quanto sono
in grado di sostituire due transistori dis-
creti, e di conseguenza consentono una
migliore utilizzazione della piastra del cir-
cuito stampato.

La tensione massima tra emettitore e col-
lettore € 30 V; la massima corrente di
collettore e 100 mA, ela massimatempe-
ratura alla giunzione € 150 °C.

Vasta gamma di termistori PTC
da impiegare contro i pericoli
di sovraccarico

Le nuove serie di termistori a coefficiente
di temperatura positivo (PTC) perbassee
alte tensioni (e cioe 56 V e 256 V) posseg-

BIAS

in Mila®

gono valori piu ravvicinati e graduati per
cui potranno soddisfare le esigenze degl
utilizzatori che non avranno pertanto piu
bisogno di richiedere per le loro applica-
zioni "PTC custom’.

La scelta e facilitata per il semplice fatto
che questi termistori, velocie con un fun-
zionamento sicuro, posseggono i livelli
della commutazione della corrente ben
precisi e riproducibili.

Questi termistori sono spesso in grado di
rimpiazzare interruttori e fusibili, e di con-
seguenza, sono dispositivi ideali per pro-
teggere qualsiasi tipo di circuito elettrico
o elettronico sia nel settore civile che in
quello industriale: i giocattoli alimentati a
batteria, gli asciugacapelli, i piccoli elet-
trodomestici, i circuiti di uscita di amplifi-
catori b.f. {protezione degli altoparlanti), i
piccoli motori e i trasformatori sono sol-
tanto alcune delle tante applicazioni di
questi termistori a commutazione di cor-
rente.

Questi termistori vengono collegaliin se-
rie al carico e si comportano come sen-
sori di corrente. In corrispondenza di un
certo valore di corrente detta corrente di
salto (11), la loro resistenza “'salta” da un
basso ad un valore elevato, limitando in
questa maniera la corrente circolante nel
circuito, e proteggendo pertando il carico .,
Al di sotto della corrente di salto (11). la
caduta ditensicne che siriscontra aicapi
del termistore € meno del 6% della tensio-
ne dilavoro, e questo a motivo det basso
valore diresistenza che il termistore pos-

siede alla temperatura ambiente e ciog

Ras }

| livelll di corrente in corrispondenza dei
quali si verifica I''mprovviso aumento di
resistenza vanno da pochi mA ad oltre 1

A questi livellimantengono il valore origi-

nale per tuttaladuratadivita del terrmisto-

re. Il campo delle temperature dilavoro. al

minimo valore ditensione, vada 0 a -+ 55

“C. | termistori soddisfano alle norme IEC

738-1(1982)

Famiglie di sensori di temperatura

con caratteristiche ben specificate

Grazie a sistemi di produzione perfezio-
nati e razionalizzati, la Philips-Elcoma € in
grado di presentare gruppi di sensori di
temperatura con caratteristiche molto
bene specificate. Della famiglia dei sen-
sori KTY81/83/84 fanno ora parte sia il
primitivo gruppo "B" (comprendente sen-
sori da 1000 Q con margini di errore di =+
1%, & 2%, + 3% oppure £ 5%) sia due tipi
da 2000 Q completament nuovi.

Questa famiglia ha caratteristiche molto
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meglio definite di prima; ciascuna sigla-
codice specifica ora molto chiaramente il
valore di resistenza nominale nonché il
margine di errore del relativo sensore,
semplificando in questo modo la selezio-
ne e l'ordinazione del componente. Oltre
a cio, le tolleranze di produzione molto
ristrette di questa famiglia significano in
praticache i prezzi possono essere man-
tenuti bassi ed eventualmente anche ri-
dotti, come per esempio nel caso dei tipi
con tolleranza di + 2% della resistenza.
Nonostante questi sensori posseggano
una buona linearita entro valori ditempe-
ratura compresi tra -55/0 °C e 150/300
“C, questa non é tuttavia sufficiente per
alcune particolari applicazioni. In questi
casi, una linearita migliore si ottiene ricor-
rendo a reti resistive molto semplici. L'e-
satto valore di questi resistori-
linearizzatori si pud calcolare molto age-
volmente utilizzando programmi per com-
puter, offerti dalla Philips gratuitamente
all'utilizzatore.

Questi sensori, come & noto, sono dispo-
sitivi a coefficiente di temperatura positi-
vo, e posseggono una grande stabilita di
funzionamento, hanno tempi di risposta
brevi (un secondo per il KTY83 immerso
nei liquidi), e sono adatti ad essereimpie-
gati in molte applicazioni industriali, nei
settori automobilistico e medico ein quel-
lo degli elettrodomestici

Moduli amplificatori VHF /UHF
molto compatti per telefoni
portatili

I moduli amplificatori VHF/UHF Philips
per telefoni portatili sono attualmente gli
unici componenti disponibili in grado di
rimpiazzare circuiti discreti multi-stadio,
riducendo in questo modo il numero di
componenti molto costosi, nonche le di-
mensioni del circuito stampato. Questi
moduli sono molto compatti: it BGY46 e
47 sono per UHF emisurano appena 1.42
x 2.6 cm: itipi VHF BGY 93 misuranio 1.5 x
5.0 cm. Tutti questi moduli forniscono un
guadagno di 23 dB e hanno un'impeden-
za ingresso/uscita di 560 Q. Possono la-
vorare con tensioni di alimentazione
comprese tra 7.5e 96 V

Nonostante siano stati progettatr inizial-
mente per tutti i tipi di trasmettitori civili e
militari portatili. questi moduli possono
essere ulilizzati anche come stadi pilota
in apparecchiature mobili di potenza piu
elevata.

I tipi BGY46A e B copre la banda compre-
satra 400 e 470 MHz; la serie BGY47 (A,
C.D.E.F)copronolabandada400MHz a

COMPONENTI

Dali tecnici sommari
f Vs Vo Prig P
MHz V \Y mw W
BGY46 A 400 ... 440 75 9.6 45 1.4
B 430 .. 470 75 9.6 45 1.4
BGY47 A 400..470 75 75 50 20
C 460..512 9.6 9.6 50 2.0
D 370..420 75 96 50 32
E 410..470 75 96 50 3.2
Fd460. 512 75 9.6 50 3.2
BGY93 A 68..88 9.6 9.6 35 2.0
B 136 156 9.6 9.6 35 2.0
C 148174 9.6 96 35 2.0

512 MHz.

| tipi BGY93 A, B e C possono invece
lavorare tra 78 e 174 MHz.

| moduli BGY46/47 sono entrambiampli-
ficatori a due stadi funzionanti con transi-
stori npn montati su substratidialluminaa
film-sotlile. Anche la serie BGY39 contie-
ne due stadi amplificatori, realizzati con
cristalli FET a canale necircuitidiadatta-
mento a costanti concentrate. Questa
struttura MOSFET consente di ottenere
una grande stabilita difunzionamento e di
poter utilizzare un'ampia gamma di valori
di tensione di alimentazione.

Le potenze diuscitavannoda 1,4 W (peril
BGY96) fino a 3.2 W (nei BGY47 D, E F)
| moduli sono incapsulati in contenitori
SOT-181 a sei terminali (BGY46/47) e a
sette terminali SOT-182 (BGY93).

| moduli possono essere inseriti oppure
fissati a molla; possono pero essere forni-
ti anche con orecchiette a flangia se si
desidera montarli alla maniera conven-
zionale.

PHILIPS SPA

Sez. Elcoma

P.zza IV Novembre, 3
20124 Milano

Tel. 02/6752.2505

Rif. 14

Nuova serie di moduli regolatori
di tensione switching

La Divisione Sistemi della SGS propone
una serie di moduli regolatori di tensione
switching. La nuova serie. denominata
GS-R400. & disponibile con tensioni di
uscita divarivalori (5.12.15. 24 eregola-
bile tra 5 e 40 V). pud essere montata sul
circuito stampato ed ¢ in grado dierogare
4 Amp. con un rendimento tipico del 90%
| moduli presentano una efficiente scher-
matura. non richiedono alcun componen-
te aggiuntivo e offrono varie funzioni addi-
zionali come una uscita di reset per un
eventuale microprocessore. accensione
soft. ingresso logico di abilitazione. sen-
sing a distanza della tensione di uscita.
protezione del carico con crowbar. prote-
zione termica contro il corto circuito

SGS

Via C. Olivetti, 2

20041 Agrate Brianza (M)
Tel. 039/65551-650341
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Pompe di calore per riscaldare
un intero centro residenziale

Non & ancora frequente che un intero
centro residenziale venga riscaldato con
pompe di calore: a Ranshofen (Austria).
non lontano da Braunau sull'lnn tutte le
34 case monofamiliari del nuovo centro
residenziale realizzato per | dipendenti
della Vereinigte Metallwerke Ranshofen-
Berndorf AG (industria metallurgica) sa-
ranno dotate di una pompa di calore per
nscaldamento domestico comandata
elettricamente. La Societa. che € la piu
grande fabbrica di alluminio di tutta I'Au-
stria ed una delle piu importanti del setto-
re In Europa. ha calcolato che I'impiego
delle pompe di calore consentira di ridur-
re i costi annui di riscaldamento di circa
1000 DM per abitazione. Sitratta di pom-
pe di calore acqua/acqua. vale a dire di
apparecchi che ricavano I'energia termi-
ca dallacqua freatica. La temperatura
massima di mandata di queste pompe di
calore e di 55 C e la portata d'acqua
calda raggiunge 1 1400 litri orari. Le pom-
pe fanno parte di un sistema monovalen-
te e alimentano quindi da sole gliimpianti
di riscaldamento delle case. Esse sono
State realizzate dalla Kulmbacher
Klimageraete-Werk. una Societa del
Gruppo Siemens

Siemens: soluzioni globali
per macchine utensili

La presenza della Siemens alla 14° edi-
zione della BI-MU & stata caratterizzata
da alcune interessantinovita che, per 'al-
to contenuto tecnologico e le flessibilita di
applicazioni rappresentano sistemi ed
apparecchiature d'avanguardia di indi-
scussa affidabilita. Con i suoi 7.000 con-
trolli numerici all'anno la Siemens &1l pri-
mo costruttore europeo del settore e rea-
lizza soluzioni "tagliate su misura” per
ogni esigenza di lavorazione e per ogni
specifica applicazione

La rappresentazione grafica dei cicli di
lavoro costituisce un aiuto fondamentale
per la programmazione manuale con dia-
logo interattivo con I'operatore. | controlli
numerici Sinumerik Sistema 3 sono stati
equipaggiati con un video grafico che ta-
cilita la programmazione dei cicli e con-
sente di effettuare una piu razionale ste-
sura di programmi e simulare il ciclo di

movimento dell'utensile. Il controllo nu-
merico Sinumerik 8 T & stato ampliato
con la funzione “Transmit” (Transforma-
tion Milling into Turning); con questa fun-
zione [l'utilizzatore & in grado di program-
mare le interpolazionitra I'asse mandrino
e gli assi lineari (per lavorazioni aggiunti-
ve difresatura) eottiene notevolivantaggi
In termini di attrezzamento, di precisione
e sensibile riduzione dell'occupazione di
memorie e del tempo diprogrammazione.
La nuova serie di controlli numerici Sinu-
merik 800 che la Siemens mettera sul
mercato nei prossimi anni & rappresenta-

ta dalle due versioni 810T per torni e
810M per fresatrici che rappresentano i
modelli piu semplici di questa nuova se-
rie. Si tratta di un controllo numerico in
versione compatta (un unico modulo
hardware) dotato di un video da 9" per la
rappresentazione alfanumerica e grafica
dei programmi di lavoro e diuna interfaccia
programmabile incorporata. Il pacchetto
di funzioni di cui & dotato ed il prezzo
estremamente interessante 1o propongo-
no come un valido strumento di automa-
zione di macchine medio-piccole

Altra proposta molto interessante & la

100

DICEMBRE - 1984 .



nuova serie degli azionamentiin corrente
alternata senza spazzole. Questi aziona-
menti si compongono di servomotori del-
la serie IFT5 e di alimentatori a transistori
della seri¢ 6SC60. | servomotori IFTS so-
no motori sincroni a magneti permanenti.
Si compongono nell’esecuzione base di
una parte attiva e di un sistema senza
spazzole per il rilevamento dei giri del
motore e della posizione del rotore. Mec-
canicamente flangia ed albero risultano
compatibili con i motori a corrente conti-
nua a magneti permanenti della serie
IHU. I servomotoriIFT5 sono fornibiliin tre
grandezze costruttive con coppia nomii-
nale da2a 50 Nmenumerodigiridi 1200,
2000 e 3000.

[.motori di una stessa grandezza hanno
stessa sezione, stessa flangia e differi-
scono solo per la lunghezza. Il motore
sincrono offre continuativamente una
coppia quasi costante ed una costante
capacita disovraccarico sututtoilcampo
di velocita. Il materiale utilizzato per ima-
gneti conferisce al motore un momento di
inerzia ridotto, una elevata potenza speci-
fica, una elevata resistenza alla smagne-
tizzazione come pure una bassasensibili-
ta alle variazioni di temperatura. Gli azio-
namenti della serie 6SC60 sono derivati
dalla giad sperimentata serie a corrente
alternata a transistor. Essiregolano il nu-
mero di giri dell’azionamento in funziona-
mento su quattro quadranti e soddisfano
le richieste piu elevate in fatto di risposta
dinamica. Sono disponibili alimentatori
per il comando di 1-2-3 0 4 assi.
Accanto a queste novita la Siemens pre-
senta tutta una serie di apparecchiature
giu collaudate che vanno dai controllori
programmabili della famiglia Simatic S5
con relativi dispositivi di programmazio-
ne, all'unita grafica Disit (perilcomando e
la visualizzazione del processo) accop-
piata al Simatic S5-150, ai posti di pro-
grammazione automatici per controlii nu-
merici Sistema PG, al modelio dimostrati-
vo di unita diagnostica per linee Transfer,
Sistema WF 460;

La Baruffaldi Frizioni, societa collegata
della Siemens Elettra e la Zahnradfabrik
completano la rassegna presentando fre-
ni, frizioni e innesti a denti. gruppidivalvo-
le di sicurezza per protezione contro i so-
vraccarichi per presse meccaniche.
azionatori per contropunta, torrette elet-
lromeccaniche, tavole indexate elettro-
magnetiche per centri di lavoro con pallet
portapezzo e sistemi di cambio rototra-
slanti per pallet portapezzi.

La Siemens, uno dei piu grandi gruppi
mondiali (presente in 124 paesi diversi}
nel settore elettrotecnico ed elettronico,

investe ogri anno circa il 15% del suo
fatturato (quasi 4.000 miliardi di lire) per
ricerche e sviluppo di nuovi prodotti; in
relazione a questo dato & significativo
sottolineare che il 53% sul totale delle
vendite, nel 1983 per esempio, & stato
conseguito con prodotti sviluppati negli
ultimi 5 anni. Cid conferma che in Sie-
mens l'innovazione segna una dinamica
molto accentuata che pone guesta so-
cieta in una posizione altamente compe-
titiva. Accanto alla qualita del prodotto la
Siemens svolge una intensa azione per la
formazione di nuovi centri di assistenza
nel mondo, qualificandosi partner ideale
per i costruttori di macchine utensili. Cor-
si di formazione e di aggiornamento per i
tecnici che operano nel settore della elet-
tronica industriale vengono tenuti in ap-
posite scuole della sede centrale in Ger-
mania e nelle piu importanti filiali. Squa-
dre di personale qualificato sono ingrado
di fornire consulenze nella fase di risolu-
zione delle problematiche di processo e
di dare supporto nella fase direalizzazio-
ne, montaggio e messa in servizio.

La Siemens con la sua tecnologia piu
avanzata e sofisticata ed un “service”
efficiente mette a disposizione dei co-
struttori di macchine utensili un prodotto
che e sinonimo di qualita.

Torretta con utensili rotanti

Nell'ambito dell’evoluzione dei torni a
C.N. e per consentire l'effettuazione di
lavorazioni di fresatura e/o foratura fuori
centro la Baruffaldi Frizioni ha realizzato

una torretta sulla quale possono essere
montati utensili rotanti.

La trasmissione del moto all'utensile per
la lavorazione avviene tramite un motore
a velocita variabile ad un albero passante

per I centro della torretta e da questo
tramite un sistema di ingranaggi al solo
utensile prescelto. ’

Con i suoi 7.000 controlli numerici allan-
no la Siemens & il primo costruttore: euro-
peo del settore e realizza soluzioni “ta-
gliate su misura” per ogni esigenza di
lavorazione e per ogni specifica applica-
zione.

La foto illustra la linea completa dei con-
trolli numerici Siemens.

Controllo CNC a 4 assi di
concezione avanzata - Con il
Sinumerik 810 la Siemens entra
anche nella classe dei controlli
numerici compatti a basso costo.

[ Sinumerik 810 della Siemens, un CNC
di concezione totalmente nuova, comple-
ta il programma del Sinumerik mirando
alla fascia di mercato delle macchine
utensili piu economiche. Con I'impiego di
circuiti ad alta integrazione e dei piu re-
centi microprocessori, & stato ottenuto un
controllo compatto di progettazione molto
avanzata, che offre un vantaggioso rap-
porto presso/prestazioni e che, per
quanto riguarda la comodita di program-
mazione, non presenta alcuna differenza
con i noti sistemi Sinumerik piu grandi. Il
controllore programmabile integrato per
le funzioni di macchina & stato adattato
alle particolari esigenze delle piccole
macchine utensili. Con questa nuova ge-
nerazione di controlli numerici Sinumerik
810, la Siemens riafferma la propria posi-
zione di leader nel mercato europeo an-
che nel settore delle soluzioni a basso
costo.

Il Sinumerik 810 puo controllare fino a 4
assi e un mandrino. Le sue pecularita
sono il controllore programmabile inte-
grato, la possibilita di dialogo con I'opera-
tore mediante video grafico da 9 pollici e
la notevole semplicita di programmazio-
ne tramite la descrizione sintetica del
centorno ed i cicli di lavorazione. Il rag-
gruppamento sul pannello di comando di
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tutte le funzioni occorrenti all'operatore,
contribuisce alla compattezza dell'insie-
me, particolarmente vantaggiosa per le
macchine piccole.

Il Sinumerik 810 si presta sia alla pro-
grammazione assistita da calcolatore, sia
a quella manualein officina. Tastidedica-
ti via software ed i rispettivi menu, studiati
conformemente alle esigenze della sin-
golamacchina, rendono agevole erapida
la scelta delle operazioni.

La concezione del Sinumerik 810, la cui
versione standard e prevista per le tecno-
logie di tornitura, foratura e fresatura, e
tale da renderlo adatto anche per soluzio-
nidiverse, quali ad esempio, le rettificatri-
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Moduli e sistemi “Force
Computers™

Force Computers sviluppa e costruisce
moduli € sistemi per un grande numero di
applicazioni. Tutti I moduli e sistemi sono
basati sulla famiglia 68000 e sul VME bus
che € anche utilizzato da Mostek, Motoro-
la, Philips, Signetics e Thomson-Efcis.

Dato cheiprodottidella Force Computers
sono progettati e fabbricati con tecnolo-

tenza da 43 a 75 W e offrono da 3 a 4
uscite stabilizzate in dc; sono adatti per
micro-computers, terminali, modems e
disk drives. Uno di questi modelli offre
due uscite a 12 V indipendenti per com-
ponenti mass storage e display video
CRT.

Uno speciale circuito minimizza l'intera-
zione di eventi transitori sull'uscita che
pilota il display CRT.

2002B:vobulatore migliorato
da 1 a 2500 MHz

bon la possibilita di vobulare ogni parte
dello spettro di frequenza da 1 a 2500
MHz, 1lmod. 20028 Wavetek offre da + 13
a —77 dBm di output calibrato, velocita di
vobulazione variabile e tre modi di vohu-
lazione (Start/Stop, A F e CW).

Un modulatore ad onde quadre e uno
“slope control” sono standard.
Ampiezza e larghezza dei marcatori sono
regolabili usando l'ingresso esterno di
marker o i marcatori opzionali a frequen-
za armonica o singola.

La struttura del mod. 2002B é stata pro-
gettata per migliorare e facilitare'uso e la
manutenzione. Come opzione & disponi-
pile la progammazione GPIB di modo,
banda, livello e frequenza e puo venir in-
stallata sul luogo. La programmazione
analogica remota e standard.

8840A: un multimetro a 5 cifre 1/2
a basso prezzo che batte tutti
i record

Basta un'occhiata per vedere che sitratta

ci, oppure la lavorazione della lamiera o
del legno o, in genere, le funzioni di posi-
zionamento. Questa nuova unita per I'au-

di qualcosa di diverso. Con '8840A la
Fluke introduce nuovilivelli di precisione,
velocita, risoluzione e praticita nei multi-

gle ed attrezzature piumoderne, la Socie-
ta e in grado difornire prodotti di quatitain
una vasta gamma, con una frequenza di

tomazione, che si distingue soprattutto
per il prezzo particolarmente contenuto,
pud quindi essere applicata alle macchi-
ne tradizionali che fino ad oggi dovevano
rinunciare ad essere equipaggiate conun
controllo numerico.

SIEMENS ELETTRA SPA
Via F. Filzi, 25/A
20100 Milano
Tel. 02/6248

guasti minore dello 0,5% nell'arco di un
I modelli "Force Computers” sono stati
te dei paesi industriali.

la progettazione, la qualita della costru-

zione ed Il prezzo, allo scopo di rendere i
suoi prodotti sempre migliori in futuro.

anno e mezzo. Per questa, ed altre ragioni
largamente apprezzati nella maggior par-

Force Computers continuera a migliorare

I nuovi alimentatori Frameless
multi-output introdotti
dalla Kepco

metri digitali da 5 cifre 1/2.L'8840A & un
multimetro digitale di qualita superiore a
basso costo, capace di tutte le misure:
tensione continua, corrente e resistenza.
Si possono aggiungere in qualsiasi mo-
mento, come <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>